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PaGouast mporpamMmma yueO6HOTO mpeamera «XuMus» s 8-9 KI1acCoB COCTAaBJICHA B

COOTBCTCTBUH CO CICAYIOIIUMHA JOKYMCHTAMMU:

(bCHepaJ'IBHHﬁ KOMIIOHCHT I'oCyIapCTBECHHOI'O O6paSOBaTeJ'IBHOFO CTaHaapTa OCHOBHOI'O

o01m1ero o0pa3oBaHUs

e [Iporpamma kypca xumuu uist 8-11 kmaccoB obmeoOpazoBatenbHbIX yupexaenuit O.C.

I'abpuensu — 7-e u3nanue, crepeorurntoe - M.: [Ipoda, 2010

e (GasucHbli yueOHbIi mman MBOY «lnanosckas OOLL» 1o ocymecTBieHUIO

obpa3oBaTenbHOU AearenbHocTy B 2014-2015 yueGHOM TOY;

e JokanmpHBIA akT «llonoxkeHue o pabodeil mporpaMme y4eOHBIX PEAMETOB, yIeOHBIX

KYpPCOB, 3JICKTUBHBIX KyPCOB, BHCYPOUHOM JCATEIBHOCTH, OOBEIMHCHHIM
JOTOJTHUTEIBHOTO 00pa30BaHUsl MYHHIIMIIATBHOTO OFOPKETHOTO
o01eodpazoBaTenbHOro yupexaeHus «llluamoBckas ocHOBHas 001e00pa3oBaTeIbHas

mkoja BonokoHoBckoro paiiona benropoackoii o0macti;

HpI/I COCTaBJICHUHN pa60qel71 nporpaMmsl yUYTCHbI pCKOMCHAAIUU HHCTPYKTUBHO-METOAUYICCKOT'O

mucbMa «O nperogaBaHuu IIpeaAMETa «buonorus» B O6H.[CO6p330BaTCJ'IbHBIX YUPCKACHUAX

benropoackoii o6nactu B 2014-2015 yueGHOM romy».

eapb Kypca: ocBoeHHE 3HAaHUM 0 XUMUYECKUX 00BEKTax M Mpoleccax MpUpobl,

HaIpPaBJIEHHBIX Ha pelIeHne I100aIbHbIX MPOOJIEM COBPEMEHHOCTH.

3agaun:

OCBOEHHUE BAXKHEUIINX 3HAHUNM 00 OCHOBHBIX MOHATUSIX U 3aKOHAX XUMHH, XMMUUYECKOI
CUMBOJIUKE;

OBJIa/ICHUE YMEHUSAMU HAOII0/1aTh XUMHUECKUE SBJICHUS, TPOBOUTH XUMHUYECKHH
HKCIEPUMEHT, IPOU3BOJUTH PACUETHI HA OCHOBE XUMHUYECKUX (DOPMYIT BEILIECTB U
YPAaBHEHUN XUMUYECKUX PEAKIUH;

pa3BUTHE MTO3HABATEIBHBIX HHTEPECOB U MHTEIUIEKTYaJIbHBIX CIOCOOHOCTEH B Iporecce
MPOBEJCHUS XUMUYECKOTO SKCIIEPUMEHTA, CAMOCTOSTEIbHOTO TPUOOpETEHHS 3HAHUI B
COOTBETCTBUU C BOZHUKAIOIIMMHU KU3HEHHBIMU TOTPEOHOCTIMU;

BOCIUTaHHE OTHOIICHUSI K XUMUU KaK K OJHOMY U3 (PyHJIaMEHTaJIbHBIX KOMIIOHEHTOB
€CTECTBO3HAHUS U JIEMEHTY 00Ie4eTI0BEYECKON KYIbTYPBHI;

MIPUMEHEHHE MOJTyYEeHHBIX 3HAaHUH 1 YMEHUH Jj1s1 0€3011acCHOr0 MCIIOIb30BAHUSI BEILIECTB
U MaTepUasoB B OBITY, CEIbCKOM XO035IICTBE U HAa IPOU3BOJICTBE, PELICHUS PAKTUIECKUX
3a/1a4 B [TIOBCEHEBHOM KXU3HHU, NIPEAYIPEKACHUS ABICHUN, HAHOCSIIMX Bpel 310POBbIO

YeJoBeKa U OKpYIKarollel cpeje.

Oowan xapakmepucmuka yuedoHo20 npeomema



[Iporpamma Kypca TIOCTpO€HAa Ha KOHIICHTpUYECKOW KoHmenmuu. OcoOeHHOCTh
nporpamMmbl COCTOUT B TOM, UTO OHA MO3BOJIACT COXPAHUTDH BBEICOKHH TeOpeTI/I‘IeCKHﬁ YPOBCHb U
caenaTh OOyyeHHME MAaKCHUMallbHO pa3BuBarouIMM. [lo3ToMy Bech TeOopeTHUECKHIl Marepuan
Kypca XMMHUHU paccMaTpUBaeTCs Ha EPBOM roy oOydeHus (8 Kiacc), 4To MO3BOJISET YUALUMCS
0ojiee OCO3HAHHO M TIYOOKO M3y4YUTh (PAKTUYECKUN MaTepuanl — XHMHUIO DJIEMEHTOB M HX
coenuHeHuil. Takoe MOCTpoeHHE MPOrpaMMbl Ja€T BO3MOKHOCTh pPa3BUBATh IOJYYECHHbIE
MEPBOHAYAILHO TEOPETUYCCKUE CBEICHUs Ha OoraroM (aKTUYECKOM MaTepHalie XHUMHUU
anemeHTOB B 9 kiacce. CopaepkaHue Kypca COCTaBIISIET OCHOBY [UISl PACKPBITHUSI Ba)KHBIX
MHUPOBO33PEHYECKUX HJAEH, TaKHX, KaK MaTepHalbHOE EIMHCTBO BEIIECTB MPUPOIBL, HX
TCHETHYECKasi CBs3b, pa3BUTHE (OPM OT CPABHUTEIBHO TPOCTHIX [0 HaWOOJIee CIIOKHBIX,
BXOOAIIUX B COCTaB OpPraHHU3MOB, O6YCJIOBJICHHOCTI) CBOMCTB BEIICCTB HX COCTaBOM H
CTpOEHHEM, MPUMEHEHUS BEUIECTB UX CBOWCTBAMU; €IUHCTBO MPUPOJbl XUMUUYECKUX CBS3EH U
Croco00B UX TPeoOpazoBaHUsl MPU XUMHUYECKUX MPEBPAILCHUSNX; MO3HABAEMOCTh CYIIHOCTHU

XUMHNYCCKUX HpeBpaHICHI/Iﬁ COBPCMCHHBIMU HAYYHBIMU METOJaMHU.

Kypc Britouaer B ce0si OCHOBBI OOLICH M HEOPraHMYECKOW XMMHH, a TaKKe KpaTKue
CBEICHMsI 00 OpraHMYECKUX BelllecTBaxX. B mporpamme Ha3BaHbl OCHOBHBIE Pa3/eibl Kypca, JUIs
KQKIOr0 U3 HUX NEPEUYMCIIECHBI MOUIEkKAIINE U3YUYEHUIO BOIIPOCHI, BUIBI PACUETOB, XMMHUECKUN
HKCHEPUMEHT (JEMOHCTpalMM, JabOpaTOpPHBIE OMbITHI, MPAKTUYECKHE paboThl, OOBEKTHI
y4eOHBIX IKCKYpcHil). XUMUYECKUI SKCIIEPUMEHT B Ipoliecce 00YUeHHs COUETAeTCs C APYTUMU

cpeacTBaMu O6y‘-I€HI/I$I, B TOM YHCJIC C ayJUOBU3YyaJIbHBIMH.

Pemenmnro 3aaa4 BOCHHUTAHHA Yy Yy4dalllUXCd HMHTEPECA K 3HAHUAM, CaMOCTOATCIBHOCTH,
KPUTUYHOCTHU MBIIIJICHUA, TPYILOJ'II-O6I/I$I n I[O6pOCOB€CTHOCTI/I npu 06y‘-I€HI/II/I XUMHHU CITyXKaT
p83H006pa3HI>IC METOAbl U OpPTraHU3allUOHHBIC (I)OpMLI, KakK TpaAUIOHUOHHO YTBCPAMUBIINCCA B

IIKOJIBLHOM IMPAKTHUKE, TAK U HCTPAJUIITUOHHBIC.

HpI/I HN3YUCHUH KYypCa I_ICJIGCOO6p8.3H0 HCIIOJIB30BAaTh PICTOpI/I‘{CCKI/Iﬁ nmoaxoa K paCKpbITHUIO
HOHS[TI/II\/’I, 3aKOHOB H Teopnﬁ, IMOKa3bIBasA, KaK BO3HUKAIOT W PCIIAOTCA IPOTHUBOPCUYHA, KakK

COBCPIIAIOTCA OTKPBITUSA YUCHBIMHU, KAKOBBI UX Cy,ZII)6I)I 1 )KU3HCHHBIC IIO3UINU.

B conepxanun kypca xumuu 9 kjacca BHayaje OOOOIIEHHO PAcCKPBITHI CBEICHHS O
CBOMCTBAaX KJIACCOB BEIIECTB — METAJIJIOB U HEMETAJIJIOB, @ 3aTEM MTOJIPOOHO OCBEIIEHBI CBOICTBA
IIEJIOYHBIX M IIEJIOYHO3EMENBHBIX METANIOB W TajloreHoB. Hapsny ¢ stum B Kypce
pPacKpbIBalOTCS TAK)KE M CBOMCTBA OTIENBbHBIX BaXHBIX B HAPOJHOXO3AHCTBEHHOM OTHOIIEHUU
BEIIIECTB. 3aKAHYMBAETCS KypC KPAaTKUM 3HAKOMCTBOM C OPraHMYECKUMH COEIUHEHUSIMH, B
OCHOBE OTOOpa KOTOPBIX JIEKUT MJEsl TEHETHMUYECKOIO DPAa3BUTHUS OPraHWYECKHX BEILECTB OT

YIIEBOIOPOAOB JI0 OMOMOIUMEPOB (OEIKOB U YIIIEBOJIOB).



B aemopckyro npozpammy enecenst cnedyoujue usMeHeHUus:
8 kJacc

1. YBenuueHo 4uciio 4acoB Ha U3YyYEHHUE TEM:
- «BBenenue» 6 4acoB BMECTO 4 4acoB 3a CUET BKJIIOUEHUS MpakTUYecKor paboTel Nel u Ne2,
- Tema Ned «M3MeHeHus, npoucxodiue ¢ BemecrBamMu» 11 gacoB BMecto 10 yacoB 3a cuer
BKJTIOYEHUS IPAKTUIECKOM paboThr Ned.
- Tema Ne6 «PactBopenue. PactBopsl. CBolicTBa pacTBOpPOB 3JEKTPOIUTOB» 21 yac BMecTo 18
YacOB 3a CYET BKIIOUCHHs mNpakTHYeckux pabdor Ne7, 8, 9. Ilpakrtmueckas pabora Ne6
UCKJTIIOYEHA, T.K. OIBITHI U3 ATON pabOTHI MOBTOPSIOTCS B MPAKTUYECKOM paboTte No7.
TakuM 00pa3oM, MpakTUYecKue pabOThI, COCTABIISIONIME TEMY 5 M TeMy 7, paclpeesieHbl 0
JIPYTUM T€MaM Kypca B COOTBETCTBUU C M3y4aeMbIM MaTEpPUATIOM
2. YMEHBIIEHO YUCIIO YacOB HA U3yYEHUE TEMbI «ATOMBI XUMHYECKUX 3JIEMEHTOB» ¢ 10 yacoB
n0 8 4acoB, T.K. MOHATHE 00 M30TOMax paccMaTpuBaercs Ha ypoke «OCHOBHBIE CBEACHUS O
CTPOCHUH ATOMOBY.

9 kiacc

[IpakTnueckass pabora Ned «Pemenue skcnepuMeHTaldbHBIX 3amau 1o Teme «lloarpymma
KHCTIOpoJia» BbiHEceHa U3 TeMbl «lIpaktukym Ne2» M MPOBOAMTCS HEMOCPEACTBEHHO IOCIE
U3ydeHHs MaTepuana o0 »JIeMeHTax HNoArpymnmsl Kuciopona. Copep)kaHue MNPAKTUYECKOH
paboTHI SIBIISIETCS] MPAKTHUECKOW WILTIOCTpPAIeld M3YYEeHHOTO MaTepuaia, 3TO CIIOCOOCTBYET
3aKpEIUICHUIO TEOPETUYECKUX 3HAHUM 10 JaHHOM TeMe.

Yueono-memoouueckuit komnnexm

8 kiacc

Xumusi. 8 kmacc: Yueb. s o6meodpazoBaTenbHbix yupexaennit/O.C. ["abpuensH.- 7-e u3.
crepeoturt. — M.: Jlpoda, 2009.
Xumus. 8 kiacc Pabouas terpaap O.C. INadpuensn, N.I.OctpoymoB.-2-¢ u3n., - M.: JIpoda,
2013. -103.: un.

9 knacc

Xumus. 9 xmace: Yue6. Jlms oOmeoOpaszoBat. yupexacamit/O.C. T'abpuensH.- 8-¢ wusm.
ctepeoturt. — M.: JIpoda, 2009.

Xumus. 9 knace Pabouas terpans O.C. I'abpuensn, U.I'.OctpoymoB.-2-e u3n., - M.: [Ipoda,
2013. —127c.: n.

Mecmo npeomema 6 6azucnHom yuedHom naane.



CornacHo 6a3ucHomy yueoHomy iany MBOY «lllugnosckas OOILl» Ha n3ydeHue XUMHUH B 8
KJIacCe OTBOJUTCS 2 4aca B Hejenmto, 35 yueOHbIX Henenb, /0 yd4eOHBIX YacoB B TOJ: M3 HHX
KOHTPOJIBHBIX paboT-4, MpakTHYeCKuX paboT- 7; B 9 Kiacce OTBOAMTCS 2 dYaca B HEJEIIO.
[InarmpoBanne yueOHOTO MaTepHala M0 XUMHHU PacCUNTaHO Ha 68 ydeOHbIX YacoB,34 y4eOHBbIC HEIeH.
Pabouas nporpamma npegycmaTpuBaeT IpoOBeICHUE:

KOHTPOJILHBIX PaboT- 4, MpakTHUECKuX padoT-6.

2. TpeGoBaHHsA K YPOBHIO OATOTOBKH y4alMXCH.

Ilo umozam yceoenus 00A3amMenbHOZ0 MUHUMYMA COOEPHCAHUA YUeOHO20 hpeomema

«Xumua 8knacc» yuawguecsa 001>1cHul:

HazpiBarb: XyMHUYECKHE DJIEMEHTHI IO CMMBoOJaM. BermiecTBa 1Mo MX XMMHUYECKHUM (1)OpMy.]'IaM.
CBoiicTBa HCOPraHM4YCCKHUX BCHICCTB. HpI/I3HaKI/I U YCJIOBHA OCYHICCTBJIICHUSA XHWMHUUYCCKHUX

peakuuii. DakTopsl, BIUSIOMINE HA U3MEHEHHE CKOPOCTH XUMUYECKON pEaKIIMH.

Onpenensite (pacno3HaBath): KauecTBEHHBIN 1 KOJIMUECTBEHHBbIN cOCTaB BeulecTBa. IIpocteie n
CJIOKHBIE BemecTBa. [IpuHaIe:KHOCTh BEIIECTB K ONMPEIeICHHOMY Kiaccy. BamenTHoCTh 1 (MiiH)
CTCIICHb OKHCJICHUS XUMHWYCCKUX DJICMCHTOB B 6I/IHapHI>IX COCAUHCHUAX. BI/II[ XUMHUYECKOU CBSI3H
MEXJy aTOMaMH 3JIEMEHTOB B MPOCTHIX BEIIECTBAX U TUIUYHBIX COEAWHEHUSX: a) MIETOYHOU
MeTaJlI — TaJIoTeH; 0) BOAOPOA — TUIMWYHBIE HEMETAUIbl. THUIbI XUMUYECKUX PEaKIuii: a) 1Mo
YUCITy M COCTaBy HUCXOAHBIX BCIICCTB W IMPOAYKTOB PCAKIHH, 6) II0 BBIACICHUIO WIHN
IIOIJIOIICHUIO TCIJIOTHI, B) 10 U3MCHECHUIO CTENEeHEW OKMCIIEHHS XHUMHUYECKHX 3JIEMCHTOB,
T) M0 MPU3HAKY 00PaTUMOCTH U HEOOPATUMOCTH XUMHYECKHUX peakiuil. [IpoayKThl XUMHUECKOM
peakiu 1o (GopMyliaM HCXOJIHBIX BellecTB. Vcxomubie BelecTBa Mo (GoOpMyinaM MPOTYyKTOB
XUMUYECKOW peakuuu. Kucimopon, Bogopoj, YIJIEKUCIBIA Ta3, pacTBOPHI KUCIOT U MIEIOYEH.

Xnopuna-, cynbdar-, kKapOOHaT-UOHBI B PACTBOPAX.

Boruncasarb: MaccoByro A0TH0 XUMUYECKOTO AIEMEHTA I0 (popMyrie BEIIECTBA; KOTMYECTBO BEILIECTBA
(Maccy) Mo KOJMYECTBY BeIeCTBA (Macce) OJHOTO M3 BCTYNMBIIMX B PEAKLUIO WM IMOJYyYEHHBIX

BCIICCTB.

Xapakrepm30Barb (ONMCHIBATL):  CTPOCHHE AaTOMOB XMMHYECKHX OJJIEMEHTOB MAIBIX IEPUOJIOB.
XUMHWYECKUE CBOWCTBA BEILECTB PA3INYHBIX KIIACCOB HEOPraHWYECKUX COCIMHEHHUH. XHMHYECKOEe
3arps3HEHNE OKPYKAIOIeH Cpelbl KakK CJEICTBUE IMPOM3BOACTBEHHBIX MPOLIECCOB W HEMPaBUILHOIO
WCTIOJIb30BaHMST BEILIECTB B OBITY, CELCKOM XO03s1iicTBE. CrOCOOBI 3aIUThl OKPYKAOIIEH CpeIbl OT 3a-
rpsi3HeHus. OOIImMe CBOMCTBAa METAIIOB, HeMETAUTOB. CBsI3b MKy COCTABOM, CTPOCHHUEM, CBOMCTBAMH

BCIICCTB U UX ITPUMCHCHUCM. YcnoBus TOpCHUSA U CII0COOBI €T0 NIpCKpallcCHus.



OO0BACHATH (COCTABJIATH): OU3MYESCKHUI CMBICI TIOPSIKOBOTO (AaTOMHOTO) HOMEpPa XUMHUYECKOTO
AJIEMEHTa, HOMEPOB IPYMIIBI U IEPUOAA, K KOTOPHIM OH MPUHAJUICKUT B MIEPUOJTUYECKON CUCTEME
xuMuyeckux 3neMeHToB [1. Y. MenneneeBa. 3akoHOMEPHOCTA U3MEHEHUSI CBOMCTB XUMHUYECKUX
9JIEMEHTOB B Ipejeniax: a) MajblX Mepuo]oB; 0) riaaBHbIX moArpynmn. CXOACTBO U pa3iuyue B
CTPOEHHH aTOMOB XHMHUYECKHMX 3JIEMEHTOB, OCTABJISIONIMX: a) OJUH MepHoj; 0) OIHY IJaBHYIO
MOATPYIIY NEPUOIUYECKON CUCTEMBI XUMHUecKux 3nemeHToB JI. M. MenneneeBa. IIpuunnbl
MHOT000pa3usl BEIIECTB: a) pa3jndue ; B KAYECTBEHHOM COCTaBe; 0) pa3inyue B CTPOSHUU MO-
aekyn. OTnuyre XUMUYECKUX sIBJIeHHM OT (usmueckux. CyIIHOCTh pPeakIUu HEeUTpalu3aluu.
@opMyIbl BEIIECTB PA3IMYHBIX KJIACCOB HEOPraHMYECKHX COCIWHEHHUH (IO BaJ€EHTHOCTH WU
CTENEHU OKHUCJICHHS] XUMUYECKUX 3JIeMEHTOB). CXEMbI CTPOCHHUS aTOMOB XUMHUYECKUX AJIEMEH-
ToB (Ne 1—20) ¢ yka3aHHeM 4ucia 3JEKTPOHOB B 3JIEKTPOHHBIX CIIOSAX. YPaBHEHUS XMMHUYECKUX
peakuuii Pa3IUYHbIX
TUIOB. YPaBHEHUSl 3JIEKTPOJIUTUYECKOW IUCCOLMALMU KUCIOT, Iuenouden, coseld. llomHbie u

COKpAILEHHbIE HOHHBIE YPaBHEHUSI peakluii oOMeHa.

CaenoBarp npaBuiam: [lonp30BaHMS XUMHUYECKOH MMOCYIOM U T1a00OpaTOPHBIM 000pyI0BaHUEM
(mpoOupKaMu, XUMHUYECKUMH  CTaKaHAMH, BOPOHKOH, J1a0OpaTopHbIM  INTaTHBOM, Ha-
rpeBaTeNbHbIMU TpuOOpaMu). PaboTbl ¢ KOHIIEHTPUPOBAHHBIMU KUCIOTAMM M HMX PAacTBOPaMH,
menoyamy. HarpeBanus, oTcrauBaHMs, (uiabTpoBaHust M BblmapuBaHus. OkazaHMs TOMOLIM

TIOCTPA/IABIIIM OT HEYMEJIOro OOPAIICHUS C BEICCTBAMH.

ITo uToram ycBoeHusi 00513aTeJIbHOT0 MUHHMYMAa CO/ICPKAHHUS Y4eOHOro mpeamera
«XHMHSD> BBIITYCKHMKH OCHOBHOH 00111e00pa30BaTe/IbHOM IIKOJIbI 10JIKHbI:

HasbBarh: XuMudeckue »>J€MEHTHl 1O CHMBOJaM. BemiectBa 1Mo HMX XUMHYECKUM
¢dopmynam. CBoiicTBa HeopraHuyeckux BemecTB. IIpu3Haku M yCIIOBHS OCYLIECTBICHHS
XUMHUUYECKHUX peakiyid. @akTopsl, BAUSIOLUINE HA N3MEHEHNE CKOPOCTH XMMHUECKON pPEaKIIny.

Onpenenasite (pacno3HaBarb): KauecTBEHHBI M KOJMYECTBEHHBIM COCTaB BEIIECTBA.
[IpocTeie M crnoxkHble BemiecTBa. [IpHHAIIEKHOCTh BEIIECTB K ONpEAEICHHOMY Kiaccy.
BanenTHOCTh M (WIM) CTENEHb OKHCICHUS XUMHUYECKUX 3JIEMEHTOB B OMHAPHBIX COEAMHEHUSX.
Bun xmMumdeckoll CBSI3U MEXKIy aroMaMH 3JIEMEHTOB B IPOCTBIX BELIECTBAX M TUIIMYHBIX
COCTMHEHHUSAX: a) MIEIOYHOM METAJlI — rajoreH; 0) BOJAOPOJ — THUITMYHBIE HEMETaJUThl. THIIbI
XUMHUYECKHUX PEeaKIuil: a) M0 YUCIIy U COCTaBY MCXOJHBIX BEUIECTB M MPOAYKTOB peakiuu; 0) 1no
BBIIEJICHUIO WM TIOIVIOIIEHUIO TEMJIOThI; B) IO HW3MEHEHUIO CTENEHEN OKHCJICHUS
XUMHUYECKHX  JJIEMEHTOB; T) IO NPHU3HAKy OOpPaTUMOCTH M HEOOPAaTUMOCTH XHMHUYECKHX
peakuii. [IpoaykThl XMMHUYECKOW peakiuu 1o (opMmynaM HCXOTHBIX BemecTB. McxomHbie
BelecTBa M0 (GopMysiaM MPOAYKTOB XHUMHUYECKOW peakiuu. Kuciaoposa, Bomopoa, YrieKUCIbId

ra3, pacTBOPHI KMCIIOT U iefoueil. Xinopua-, cyabgpaT-, KapOOHAT-MOHBI B pACTBOPAX.



Boruneasarb: MaccoByro J0MI0 XMMUUECKOTO 3JIeMeHTa Mo (opMyrie BEIEeCTBA; KOIMYECTBO
BelllecTBa (Maccy) IO KOJMYECTBY BeIIECTBAa (MAcce) ONHOTO M3 BCTYNMBIIMX B PEAKLUIO WU
MOJIYYSHHBIX BELIECTB.

Xapakrepr3oBarh (ONMUCHIBATH): CTPOCHHUE ATOMOB XMMHYECKHMX SJIEMEHTOB MAIBIX IEPHOJIOB.
XUMHMYECKUE CBOMCTBA BEILECTB Pa3IMUYHBIX KIIACCOB HEOPraHUYECKMX COCOUHEHHUH. XUMHYECKOE
3arpsi3HEHUE OKPYKAIOIIEH Cpefbl KaK CJIE/ICTBUE IMPOW3BOJICTBEHHBIX IIPOILIECCOB M HEMPABUILHOTO
UCTIOJTb30BaHMSI BEILIECTB B OBITY, CENTHCKOM X03s1cTBE. CriocoObI 3alUTHI OKPYKAIOIICH CPe/Ibl OT 3a-
rps3HeHus. OOIHe CBOWCTBA METAILIOB, HeMETAILIOB. CBsI3b MEXKIy COCTaBOM, CTPOSHHEM, CBOMCTBA-
MU BEUIECTB M MX MPUMEHEHHEM. Y CIIOBUS TOPEHUS M CIOcOObI ero npekpamienus. CoicTBa u
001acT TIPUMEHEHMSI METAUIMYECKUX CIUIABOB (UYr'yH, CTalb, JIOPATIOMUHHIN), CHJIMKATHBIX
MaTepuaioB (cTekso, memMenTt). CBOWCTBA M (H3UOIIOTUYCCKOE JICHCTBHE HA OPraHW3M OKCHA
yrnepona (1), ammuaka, xyopa, 030Ha, pTyTH, 3THIOBOrO crupTa, OeH3uHa. CocTaB, CBOICTBA U
NPUMEHEHHE TMUILIEBOM COMIbL, METHOTO KYyIopoca, Moja (CIHMPTOBOM PacTBOp), TIIFOKO3bI, Caxaposbl,
KpaxMajia ¥ KIJIETYaTKU. YCJIOBUSI M CIOCOOBI MPEAYNPEKICHUSI KOPPO3UH METALIOB TOCPEICTBOM
Pa3IMYHBIX TOKPBITUI.

O0bsicHATL (cocTaBJATH): DuU3MuUecKUi CMBICT MOPSAIKOBOrO (aTOMHOTO) HOMEpa
XUMHUYECKOIO D3JIEMEHTa, HOMEpPOB TpyHIbl M MEPHOJA, K KOTOPbIM OH MPUHAIJICKHUT B
MEePUOANYECKON cucTeMe xuMmuueckux osnemeHtoB JI. WM. MenneneeBa. 3akOHOMEpPHOCTH
W3MEHEHUSI CBOMCTB XMMHYECKHUX DJIEMEHTOB B TpEeliax: a) MajlbIX IMEPHUOJOB; 0) TJIABHBIX
noarpymni. CXOACTBO U pa3IMuue B CTPOCHUH aTOMOB XUMUYECKUX 3JIEMEHTOB, OCTABJISIOLINX: &)
OJIMH TIepHoJ; 0) OJIHY TVIABHYIO MOATPYIIY MEPUOINYECKON CHCTEMBl XMMHYECKHX JJIEMEHTOB
. . Menneneesa. [Ipruunnbl MHOTOOOpa3us BEIIECTB: a) Pa3jIM4Me ; B KAUECTBEHHOM COCTABE;
0) paznuumne B CTPOCHUHM MOJEKyl. OTIn4re XUMHUYECKUX sBJIeHUHN OT ¢uzndeckux. CynHOCTb
peakuuu HerWTpanuzauuu. GopMyIibl BEMIECTB Pa3IMYHbIX KIACCOB HEOPraHUYECKUX COECTUHEHUN
(0 BAJIGHTHOCTH WJIM CTEMEHU OKHUCIICHUS XUMHUYECKUX dJIeMEHTOB). CXeMbl CTPOCHHUS aTOMOB
xuMHuueckux aneMeHToB (Ne 1—20) c yka3aHHMeM uuClla 3JEKTPOHOB B AJIEKTPOHHBIX CIIOSIX.
VYpaBHeHus XUMHYECKUX peakuuii Ppa3JINYHBIX
TUTIOB. YPaBHEHUS AJIEKTPOJIMTHYECKON JTUCCOLUAIMM KUCIOT, Iienodeit, coneld. Ilomubie u
COKpAIlleHHbIC MOHHBIE YPaBHEHHsI peakiuii oOMeHa.

CnenoBarb npaBwiam: [lonp30BaHNsS XUMHUYECKOM MOCYION U J1a0OPaTOPHBIM 000PYTI0BAHUEM
(mpoOvpkaMu, XUMHUYECKUMU CTaKaHAM{, BOPOHKOM, 1a00paTOpHBIM IITATUBOM, Ha-
rpeBare’abHBIMU TprOOpamMu). PaboThl ¢ KOHIIEHTPHUPOBAHHBIMU KHCIIOTAMH M X PACTBOPAMH,
nienodamu. HarpeaHusi, oTcravBanvist, PriibTPOBaHUS U BhITapuBaHusi. OKa3aHusI TOMOITA

TIOCTPAZIABIIIM OT HEYMEJIOro 0OpaIieHus ¢ BEIIECTBAMH.



3. YyeOHO-TeMaTHYECKMIi IIJIaH.

8 kiacc.
Ne HaumeHoBaHue pa3jesia U TeM Yacwpl IIpakTnyeckne | KoHTpoJsibHBIE
n/n y4eOHOro padoThI padoThI
BpeMeHH
1 | Beenenue 64 1
2 | Temal. ATOMBI XUMHUYECKUX 104 1
JJIECMEHTOB
3 | Tema 2. ITpocThie BemiecTBa 74 1
4 | Tema 3. CoequHeHUS] XUMUYECKHUX 134 2
3JIEMEHTOB
5 Tema 4. I3MeHeHus, 129 1
MIPOUCXOJISIINE C BEIIECTBAMHU
6 | Tema$5. IlpakTukym 24 2
NelylIpocreitmue onepauuu ¢
BEIIECCTBOM)
7 | Tema 6. PactBopenue. PacTBopbl. 174 1
CBoiicTBa pacTBOPOB AJIEKTPOJIUTOB
8 | Tema 7. IIpaktuxym No2 «CBoiicTBa 24 2
PacTBOPOB 3JEKTPOITUTOBY
9 | O6o6marommii ypok lua
Uto 704 7 4
TO:
9 kjacc.
No HaumenoBanue pa3gena u tem | Yacel yue6Horo | [Ipaktuyeckue | KoHTponbHbIE
n/m BpEMEHU paboThI paboThI
1 [ToBTOpeHue OCHOBHBIX 64
BOIIPOCOB  Kypca &kiacca U
BBeJIEHUE B Kypc 9xacca
2 Tewma 1. Meramisl. 164 1
3 Tema 2. [Ilpaktukym  Nel. 3y 3
CpoiicTBa METANIOB M HUX
COCIMHEHUM.
4 Tewma 3. Hemeramisr. 244 1 1
5 Tema 4. [Tpaktukym Ne2 24 2
CBoiicTBa HEMETAIIOB U UX
COEJIMHEHU.
6 Tema 5. Oprannyeckue 104 1
COCITUHCHUS
7 Tema 6. OGo0IeHNE 3HAHMIA TT0 T4 1
XHMMHH 32 KypC OCHOBHOM
IITKOJTEI.
Uroro: 68u 6 4




4. Copep:kaHue NporpaMMbl y4eOHOTo npeamMera « XuMusi». 8 kiacc

BBenenue (4 1)
XuMus - HayKa O BEUIECTBaX, UX CBOMCTBAX U MPEBPALLICHUSX.

IlonsTHE 0 XMMHYECKOM DJIEMEHTE W (bOpMaX €ro CymeCTBOBaHM: CBO6OI[HBIX aToMax,

IMPOCTBHIX U CIOKXHBIX BCHICCTBAX.

[IpeBpamenust BemecTB. OTAMUME XUMHUYECKUX peakiuil oT (usnyeckux siBaeHuid. Ponb

XUMHU B )KU3HU YeoBeka. XeMopuius u xemohoOus.

Kpartkue cBeneHHs M3 MCTOPUM BO3HUKHOBEHHS M Pa3BuUTUA Xumuu. llepumopn anxumuu.
[Tonstue o ¢unocopckom kamue. Xumusa B XVI B. Pazpurue xumun Ha Pycu. Ponb
OTEUYECTBEHHBIX YUYEHBIX B CTAHOBJIICHUM XUMHUYECKOW Hayku - paboTsl M. B. Jlomonocosa, A.

M. byrneposa, 1. 1. Menneneesa.

XuMudeckasi CUMBOJIMKA. 3HAKM XMMHUYECKHUX DJIEMEHTOB M NPOMCXO0XKJIECHUE UX Ha3BaHWIL.
Xumuueckue ¢Gopmynsl. HWumekcst u ko3 duumentsl. OTHOCHTENBHBIE AaTOMHAs U

MOJIEKYJIsIpHAst MacChl. PacueT MaccoBOil 1O XUMHUYECKOTO AJIEMEHTa TI0 (hOpMyJIe BEIIECTBA.

[Iepnonnueckas cucreMa xuMu4deckux 3yeMeHToB J[. M. Menneneesa, ee CTpykTypa: Massle
U OosblIMe MEepHObl, TPYNIBI U MOArPYIIbl (rIaBHas ¥ nobouHas). Ilepuoguueckas cucrema

KaK CIIpaBOYHOC rmocooue JJI TTIOJTYYCHUA CBEJICHUI 0 XUMHYECKHUX DJIEMEHTAaX.

PacuerHble 3a1a4mn. 1. HaxoxaeHne oTHOCHUTEIbHOMI MOJ'ICKy.]'IHpHOfI MacCChl BCIICCTBA I10
ero XMMHYECKOM CI)OpMyJ'IC. 2. Beruncnenune maccoBoit JO0JIM XUMHUYCCKOI'O 3JICMCHTA B BCIICCTBEC

1o ero ¢popmyrie.
Tema 1. ATOMBI XUMHYECKHX JIeMeHTOB (10 u)

ATOMBI Kak q)opMa CYIICCTBOBAHUA XHUMHUYCCKUX OJICMCHTOB. OCHOBHBIE CBCICHHUA O
CTPOCHUU AaTOMOB. I[OKaBaTeJIBCTBa CJIO)KHOCTH CTpPOCHHSA AaTOMOB. OnbIThI Pe3ep(b0pj:[a.

HJIaHCTapHaSI MOZCIIb CTPOCHHA aTOMaA.

CocTaB aTOMHBIX AACP: MTPOTOHBI H HeﬁTpOHLI. OTtHocHUTEeNnbHAsS aTOMHAs Macca.

BzanMocBs3b MOHATHI «IIPOTOHY, «HCfITpOH», «OTHOCHUTCIIbHAA aTOMHas MaccCa».
H3MmeHeHue uncia MIPOTOHOB B SAAp€C aTOMA - O6p3.30BaHI/IC HOBBIX XUMHWYCCKHUX JJICMCHTOB.

V3MeHeHne uyncia HEUTPOHOB B siApe aroma - oOpa3zoBaHue H30TOMOB. COBpeMEHHOE
OIpe/ieIeHNe TMOHATHS «XUMHUYECKUH 31eMeHT». M30Tonbl Kak pa3HOBUJHOCTH aTOMOB OJHOTO

XUMHUYECKOI'O 3JICMCHTA.



OnektpoHbl. CTpOEHUE IJICKTPOHHBIX 00070YEK aTOMOB XUMHUYECKUX AmeMeHToB Ne 1 - 20
nepuoguyeckoit cucremsl [[. M. MenneneeBa. [loHATHE O 3aBEPIIEHHOM M HE3aBEPLICHHOM

AJIEKTPOHHOM CJI0€ (IHEPreTUYECKOM YPOBHE).

Ilepnonnueckas cucreMa XUMH4YECKUX dj1eMeHTOB /. 1. MenzeneeBa u CTpO€HHE aTOMOB:

buznyecKuil CMBICI MOPSIIKOBOIO HOMEpaA 3JIEMEHTa, HOMepa I'PYIIIbI, HOMEpa NepUoa.

W3meHenune uuciia OJICKTPOHOB Ha BHCHIHEM JJICKTPOHHOM YPOBHC aroMa XHMHYCCKOI'O
JJICMCHTA - o6pa30BaHHe IMOJIOKUTCIBHBIX M OTPULATCIIBHBIX HWOHOB. I/IOHBI, 06p330BaHHBI€
aToMaMu MCTaJlJIOB U HEMCTAJIJIOB. HpI/I‘-II/IHBI N3MCHCHHUA MCTATINIMYCCKUX M HCMCTAJJIMYCCKUX

CBOWCTB B IIEPHOJIaX U CPYyIIIAX.

OO6pazoBanue OuHapHBIX coenuHeHuil. [lonsTue 06 moHHOU CBsi3UM. CxeMbl 0Opa3oBaHUS

HOHHOM CBA3U.

B3anmoneiicTBie aTOMOB ~ XMMHYECKMX DJIEMEHTOB-HEMETAJUIOB MEXAYy CO00l -
o0pa3oBaHue JBYXaTOMHBIX MOJIEKYJ IPOCTHIX BemlecTB. KoBaneHTHast HeNossipHas XUMHUYECKast

CBSI3b. DIIEKTPOHHBIE U CTPYKTYPHBIE (POPMYIIBL.

BzauMmogeiictTBe aTOMOB XHMHYECKHX  3BJIEMEHTOB-HEMETAJLJIOB MCKIAY coboit -
06pa30BaHHe 6I/IHapHBIX COCOUHEHUI HEeMETaJlIoB. 3HeKTp00TpI/IHaTeHBHOCTB. Ilonsatue o

KOBAJICHTHOM IOJIIPHOM CBSI3H.

B3aumopeiicTBue aTOMOB XMMHUYECKHX AJIEMEHTOB-METAIOB MEX]y cOO0i - 0OpazoBaHuE

MCTAJNIMYCCKUX KPpHUCTAJIJIOB. IlousTre 0 METAIIIMYCCKON CBSI3H.

JemoncTpaunu. Mojenu aTOMOB XHMHUYECKMX »3JeMeHTOB. llepronnueckas cucrema

XuMHYeCcKuX d1eMeHToB JI. 1. MeHaeneeBa.

Tema 2.IIpocTsle BemecTBa (7 4)

[TonoxeHne METAIJIOB U HEMETAJUIOB B IEPUOJUYECKON CUCTEME XUMUUYECKHUX 3JIEMEHTOB /l.
N. Menneneesa. Baxxknelmue npocTble BELIECTBA - METAJUIBL: KENE30, AIFOMUHUM, KalbLUU,
MarHui, Hatpuil, kanuid. OOmue ¢Qusnyeckre cBolcTBa MeTaioB. BaxHeimine mpocTeie
BEII[ECTBA - HEMETAJUIbI, 00pa30BaHHBIC aTOMaMH KUCJIOPO/Ia, BOJIOPO/Ia, a30Ta, cephl, pocdopa,
yraepoaa. CnocoOHOCTh aTOMOB XUMUYECKUX 3JIEMEHTOB K 00pa30BaHUIO HECKOIBKHUX MPOCTHIX
BEIIECTB - aUIOTpONHA. AJIOTpONHBIE MOAUGUKAIMKM KHcIopona, (ocdopa u onosa.
Meramnueckie U HEMETAIUIMYECKHUE CBOWCTBA MPOCTHIX BeHIECTB. OTHOCUTEIBHOCTD JECIECHUS

IMPOCTHIX BEIICCTB HA METAJIJIBI 1 HCMCTAJLJIbI.



[TocTostarnas ABoranpo. KonndectBo BemiectBa. Mosb. ModsipHas Macca. MoJsipHbIi 00beM
I‘213006pa3HBIX BCIICCTB. KpaTHBIe CAMHUIIBI KOJIMYCCTBA BCIICCTBA - MUIIJIMMOJIb U KHUJIIOMOJIb,
MUJUIMMOJISIpHAd W KWIOMOJIApHasd MacChbl BCHICCTBA, MPIJIJIPIMOJISIpHBIﬁ n KPIJIOMOHSIpHBIfI

00beMbI Ta3000pa3HBIX BEIIECCTB.

PacueTsl ¢ wuCHonIp30BaHMEM MOHITHM «KOJHYSCTBO BCIICCTBA», «MOJIsIpHasd Maccay,

((MOJ'IHpHBIfI 00BeM ra3oB», «IIOCTOsAHHAasA ABOFaI[pO».

PacuerHble 3agaun. 1.Beruucienrue MOISPHOI Macchl BEIIECTB 110 XUMUYECKUM (HOpMYIIaM.
2. Pacuersl ¢ UCHOJIb30BAaHWEM TMOHSATUN «KOJUYECTBO BEIIECTBA», «MOJISIPHAs Maccay,

«MOJISIPHBIN 00bEM I'a30B », « HOCTOSTHHAs ABOraapo ».

Hemonctpanuu. [lonydenue o3ona. O6pasipl 6€I0r0 U CEporo 0j0Ba, OEJIOr0 U KPacHOTO
docthopa. Hekoropeie MeTauibl M HEMETAUTBl KOJMYECTBOM BemiectBa | Moib. Monenb

MOJISIPHOTO o0beMa F33006pa3HHX BCIICCTB.

Tema 3.CoenniHeHUs] XUMHYECKHUX 3JIEMEeHTOB (/2 u)

Crenenp oxucienus. OmpeselieHUe CTENEHU OKHUCICHUS JJIEMEHTOB IO XHUMHYECKOH
dopmyne coenunenusi. CocraBneHue ¢GopMyn OMHAPHBIX COETUHEHUH, OOIMMK Ccrmocod ux
Ha3bIBaHUS. BUHApHBIC COCAMHECHHS: OKCHIBI, XJIOPHUIBI, Cyabhuasl u ap. CocTaBiICHHE HX
dopmyn. IlpencraBuTeny OKCHIOB: BOJA, VIJIGKUCIBIA Ta3 W HEramieHas H3BECTb.

HpeI[CTaBI/ITCJ'II/I JICTYYHUX BOOOPOJHBIX COECIUHEHMI: XJIOpOBOAOPOd U aMMUAK.

OCHOBaHI/IH, X COCTaB MW Ha3BaHUI. PaCTBOpI/IMOCTB OCHOBaHMI B BOJC. Ta6HI/II_Ia
pPacTBOPUMOCTU THAPOKCUIAOB U coJieii B BOJIC. Hpe)ICTaBI/ITeJ'II/I menoqeﬁ: TUAPOKCUIBI HATPH,
KaJnusa MU KaJdbIM:. IlonsTHe 0 KauyeCTBEHHBIX pPCaKknuAx. I/IHI[I/IKaTopI)I. W3menenue OKpaCKu

VHJIUKAaTOPOB B LIEJTOYHOU Cperie.

Kucnotsl, ux coctaB u Ha3zBanus. Kiaccudukamus kucnor. [IpencraBurenu KucimoT: cepHas,

coJIsTHas ¥ a30THas1. MI3MeHeHne OKpacKu MHANKATOPOB B KUCIIOTHOM Cpeie.

Coun KaKk MPOU3BOAHBIE KUCIIOT U OCHOBaHUM. VX cocTaB n HazBaHus. PacTBOpUMOCTh conei

B BoJie. [IpencTaBurenu comneil: xnopua HaTpus, kKapOoHaT U pocdat KaibLus.
AMopdHbBIE 1 KPUCTAJUINYECKHE BEILIECTBA.

MexmoneKkyaspHble B3aUMOACHCTBHS. TUIBI KPUCTAINTMYECKUX PEIIEeTOK: HOHHAs, aTOMHas,
MOJIEKYJIIpHAs U MeTaJuIM4ecKasi. 3aBUCUMOCTb CBOMCTB BEIIECTB OT TUIIOB KPUCTALNTMYECKUX

pELIETOK.



BemectBa MONEKyISPHOTO U HEMOJIEKYJIIPHOTO CTPOEHHUA. 3aKOH MOCTOSHCTBA COCTaBa s

BCIICCTB MOJICKYJISIDHOI'O CTPOCHUA.

Uuctele BemecTBa U cMecH. [IpuMepsl )KUIKuX, TBEPABIX U ra3000pa3HbIx cmeceld. CBoiicTBa
YHUCTBIX BemIeCTB M cMeced. Mx cocraB. MaccoBas U oObeMHas J10JIM KOMIIOHEHTa CMECH.

PacquH, CBsI3aHHBIC C UCIIOJIb30BAHUEM ITOHATHA «OO0JIS).

Pacuernsbie 3agaun. 1. Pacuer MaccoBoil 1 00BEMHON H0JI€Hl KOMIIOHEHTOB CMECH BEIIECTB.
2. Bpruncienre MaccoBOM JIOJIM BEIIECTBA B PAacTBOPE IO M3BECTHOM Macce€ pacTBOPEHHOTO
BEIIECTBA M Macce pacTBopuTens. 3. BbIuMcieHre Macchl pacTBOPSIEMOTO BEIIECTBA U
pacTBOPUTEIISI, HEOOXOAUMBIX ISl IPUTOTOBJICHHS OTIPEIETICHHON MacChl pacTBOpa ¢ U3BECTHOM

MacCOBOM JoJiei paCTBOPCHHOI'O BCIICCTBA.

JemoncTpanuu. OOpa3ubl  OKCHJIOB, KHCIOT, OCHOBaHUN U coieil. Mogenu
KPUCTANIMYECKUX PELIETOK XJIOpUAa HaTpus, anMasa, okcuzaa yriepona (1V). B3peiB cmecn

BOJIOpoJa ¢ Bo3ayxoM. CriocoObl pasznienenusi cMecei. J\uCTUIsAus BOAbI.

JlabopaTopubie onbIThbl. 1.3HaKOMCTBO ¢ o0O0pa3lamMu BELIECTB pa3HBIX KIACCOB. 2.

Pa3nenenne cmeceil.

Tema 4. U3menenusi, npoucxoasime ¢ Bemecrsamu (10 u)

[ToHsTHE SBIEHMI KaK WU3MEHEHUH, MPOUCXOIAIINX C BEIIECTBAMU. fBJIEHUS, CBSI3aHHBIE C
W3MEHEHUEM KpPHUCTAJUIMYECKOIO0 CTPOEHHSI BEIIECTBA NPU TMOCTOSSHHOM €ro COCTaBe -
busnueckue sBiaeHus. Duznueckue SBICHUS B XUMHUU: JUCTHUISAIMS, KPUCTATU3ALINA,

BBIITAPpUBAHUC U BO3TOHKA BCUICCTB, I_[eHTpI/I(l)yrI/IpOBaHI/Ie.

SIBneHus, cBA3aHHBIE C U3MEHEHUEM COCTaBa BEILECTBA - XUMUYECKUE peakuuu. [Ipusnaku u
yCIIOBUS MPOTEKAaHUS XUMUYEeCKUX peakiuil. [lonsaTue o0 3K30- U SHIOTEPMUYECKUX PEAKITHUIX.
Peaknum ropeHMss Kak 4YacTHBIM Ciy4daldl 5SK30TEPMUYECKHX PpEaKIUi, IPOTEKAIINX C

BBIACIICHUEM CBCTA.

3aKkoH COXpPaHCHUSA MaCCbl BCIICCTB. Xumudeckne YpaBHCHHA. 3HaueHUE HUHICKCOB H

ko3 PunnentoB. CocTaBieHUe YpaBHEHHH XUMUYECKUX PEaKIHi.

Pacuersl 1m0 XuUMHYECKMM YypaBHEHMsIM. PelieHue 3agad Ha HAXOXKJEHUE KOJIMYECTBA
BCIICCTBA, MaCChI U1 OG'LGMa HpOI[yKTa peaKI_II/II/I 110 KOJ’II/I‘-IQCTBy BCIICCTBA, MAaCC€ HUJIN O6’beMy
HCXOJHOTO BellecTBa. PacueThl ¢ MCIOJIb30BaHUEM MOHITHS «IOJI1», KOrJa HCXOJHOE BEIIECTBO
JIaHO B BHUJIE pacTBOpa € 3aJIaHHOW MACCOBOM JI0JI€H pAaCTBOPEHHOTO BEIIECTBA WIIM COACPIKUT

ONPEAEIEHHYIO JIOJII0 TPUMECEM.



Peakuuu pasznoxkenus. lloHATHe O CKOpOCTM XUMHYECKHX peakiui. Karanuzatopsl.

DepMEHTHI.

Peakuuu coenunenus. Karanutudeckue W HeKaTamUTHUYecKHe peakuuu. OOpaTuMble U
HeoOpatumMble peakuuu. Peakuuu 3amemieHus. OIEKTPOXUMHUYECKMM psii  HaNpsyKEHUN
METAJIJIOB, €r0 HUCIOJIb30BAaHUE NIl NPOTHO3UPOBAHUSA BO3MOXKHOCTH IPOTEKAHMs PEaKLUd
MEXy METAJUIAMH M paCTBOPaMU KHUCIIOT. Peakiiuy BBITECHEHUS OJTHUX METAJUIOB U3 PaCTBOPOB

UX COJIEH APYTHUMU METAJIaMU.

Peakuuu oOmena. Peakuuu HeWTpanu3amuu. YCIOBUS NPOTEKaHHWS peakiuii oOMeHa B

pacTBOpax 10 KOHIIA.

Tunel XUMHYECKMX peakiuil (10 NpPU3HAKY «UHUCIO U COCTaB HUCXOIHBIX BEIIECTB U
IPOJYKTOB pEaKlMu») Ha MpUMEpPE CBOMCTB BOJbI. Peakius pa3iokeHUs - AJIEKTPOJIU3 BOJBI.
Peakuuu coennHeHus - B3aMMOJEHCTBUE BOJBI C OKCHUAAMM METAJUIOB U HeMeTauloB. [loHsATue
«ruApoKcuabl». Peaknuu  3aMemeHus -  B3aUMOACHCTBME BOABI C  ULICJIIOYHBIMM U
IIEJIOYHO3EMENbHBIME  MeTalaMu. Peaknum oOMmeHa (Ha mpumepe ruaponusa cyibhuma

IIOMUHUS U KapOuaa Kajublus).

PacuerHnle 3aJavuu. 1.BriuuciieHne mo XMMHYECKUM YpaBHCHHAM MAaCChbl UM KOJUYCCTBA
BEIIIECTBA 10 U3BECTHON Macce WM KOJIMYECTBY BEIIECTBA OJHOTO U3 BCTYMAIOIIUX B PEAKIIUIO
BEIIECTB WM NPOIYKTOB peakiuu. 2. Bplumcienue macchl (KoJudecTBa BellecTBa, o0bema)
IPOJyKTa PEaKIMH, €CIN U3BECTHA Macca MCXOJHOTO BEIIECTBA, COAEPIKAIIETO ONPEICICHHYIO
JoJo npuMmeceil. 3. Boluncienue Macchl (KOJIMYECTBa BEIECTBA, 00beMa) MPOAYKTa peakluH,

€CJIM U3BCCTHA MacCcCa pacTBOpa U MACCOBas AOJII PaCTBOPECHHOI'O BCIICCTBA.

Jemoncrpanuu. [Ipumepsl (usnueckux sIBICHUN: a) IUlaBlieHUWe mapaduHa; 0) BO3TOHKA
uoJa Wik OEH30MHOIM KHUCIIOTHI; B) paCTBOPEHUE NEPMaHTraHaTa Kajus; ') 1updy3ust JyHMIHCThIX
BEIIECTB C TOpALICH JTaMIIOuKM HakaiuBaHUs. [IpuMepbl XMMHUYECKUX SBIEHUI: a) TOpeHHe
Maraus, ¢ocdopa; 0) B3aUMOJECUCTBUE COJSIHONW KHUCIOTBI C MpPamMOpOM WM MEJIOM; B)
nonyuenue ruapokcuaa meau (Il); r) pacTBopeHue moiayd4eHHOro THAPOKCHIA B KHUCIOTax; )
B3auMmoieiicteue okcuga menu (ll) ¢ cepHoil kuciIOTONH NpH HarpeBaHWHU; €) pasoKEeHHE
IepMaHraHaTa Kajus; >K) B3auMoJIeiicTBHe pa30aBlIEHHBIX KUCIOT C METaJlIaMH; 3) pa3jioKeHue

MIePOKCHU/Ia BOJOPOJIA; M) 3JIEKTPOJIU3 BOIBI.

JlaGoparopHuble omnbIThbl. 3. CpaBHEHHE CKOpPOCTH HCHapeHUs BOJbI M COUPTa IO
HCYE3HOBEHMIO MX Kameidb Ha QuibTpoBaibHOW Oymare. 4. OkucieHHe MeOu B IUIaMEHU

CIIMPTOBKU HJIM TOPCJIKH. 5. HOMYTHGHI/IG HN3BECTKOBOM BOABI OT BBIABIXaCMOI'O YTJICKHCJIOTO



raza. 6. [loaydeHue yriieKuciioro ra3a B3auMoOJ€HCTBUEM COJIbl M KUCJIOTHL. 7. 3aMeIleHue MeAn

B pactBope xsuopuzaa meau (1) xxenezom.

T e m a S.IIpakTuxym Ne 1 «IIpocreiimme onepamuu ¢ BemecTBoM» (Ju)

1.IlpaBuna TexHUKM Oe30macHOCTH Tpu paboTe B XUMHUYECKOM KaOuHere. [Ipuemsr
oOpamieHuss ¢ abopaTOpHBIM O0OpPYJOBaHMEM W HarpeBaTelbHBIMH mpubOopamu. 2.
Hab6nronenus 3a ”3MEHEHUSAMH, TPOUCXOISAIIMMHE C TOPSIICH CBEYOM, M X onucaHue. 3. AHaim3
nouBbl U BOJbl. 4. [lpu3Haku xumuyeckux peakiuil. 5. [IpuroroBnenue pactBopa caxapa u

OMMpCACIICHUC MAacCOBOM JOJIH €T0 B pacTBOpC.

T e ma 6. PacTBopenne. PacTtBopbl. CBoiicTBa pacTBOPOB 3J1eKTPOJIUTOB (18 u)

PactBopenne  kak  ¢u3MKO-XUMHUYECKH ~ mpouecc. [loHstTme o THAOpaTtax W
Kpuctajoryaparax. PactBopumocts. KpuBble pacTBOPUMOCTM Kak MOJEIb 3aBHCHUMOCTH
pacTBOPUMOCTH TBEPABIX BELIECTB OT TemmepaTypsl. HachbllleHHbIE, HEHACHILICHHbIE U

MEePECHIIEHHBIE PACTBOPHI. 3HAYEHUE PACTBOPOB JJISI PUPOJIBI U CEIILCKOTO X035HCTBA.

[TonsiTrie 00 AEKTPOIUTUYECKON TUCCOLMALINU. DIAEKTPOIUTHI U HEIJIEKTPOIUTH. MexaHu3M
JUCCOLMAIMU  BJIEKTPOJIMTOB €  pa3IMYHBIM THUIIOM  XHMHUYeckod cBa3u. CreneHb

BHCKTpOHI/ITI/I‘{CCKOﬁ JAUCCOHaIu. CunbHEBIC U c1a0ble SJICKTPOJINUTHI.

OCHOBHBIC TIOJ0XKCHHS TCOpHUU BHCKTpOHHTquCKOﬁ auccoranuu. MoHHBIE YpaBHCHUA
peaKHHfI. Ycaopus MNPOTCKAHUA PCAKIHNU oOMmeHa MCKAY ODJICKTPOJIHUTaMHU OO KOHILIA B CBCTC

VOHHBIX [TPEICTABICHUMN.
Knaccugukarus HOHOB U UX CBOMCTBA.

Kucnotsl, ux knaccu¢ukanus. Jucconumanus KHCIOT M HMX CBOMCTBA B CBETE TEOPUHU
ANEKTPOJIUTUYECKON AucconManui. MOJEKyIspHblE W HOHHBIE YPaBHEHHUS PEaKIHUd KHUCIIOT.
B3auMozeiicTBHe KHCIOT C METaUIaMU. ODJIEKTPOXUMHUYECKHN PsAJ HANpPSDKEHUHM METaJuIoB.
B3anMopnencTeue KUCIOT ¢ OKCHJIaMH METAJUIOB. B3auMoaeincTBHE KUCIOT ¢ OCHOBAaHUAMHU —
peakuus HeWTpanuzauuu. BzaumopeiicTBue KucioT ¢ comsaMu. Mcmosnb3oBaHue TaOIUIBI

PacTBOPHUMOCTHU I XAPAKTEPUCTUKU XUMHUYCCKUX CBOMCTB KHCJIOT.

OcHoBanust, ux kinaccudukanus. Jlucconuanys OCHOBaHUNM M UX CBOMCTBA B CBETE TEOPHH
3JIEKTPOJUTUYECKON Auccoruanuu. B3amMoaencTBue OCHOBAaHUM C KHUCJIOTAMH, KHUCIOTHBIMU
OKCHJIaMH H COJiAMH. Vcmonb3oBaHWE TaONMIBI PACTBOPHUMOCTH IS XapaKTEPUCTUKH

XUMUYECKHUX CBOMCTB OCHOBaHUU. Pa3iioxkeHne HEPACTBOPUMBIX OCHOBAHUM IIPU HAIPEBAHUHU.



Comu, ux kinaccuuKaius U JUCCOIMAIUS Pa3TUIHBIX TUIIOB coseil. CBOMCTBA COJCHl B CBETE
TEOPUU DJIEKTPOJIMTUYECKON AuccOUMalU. B3aumonencTBue cojied ¢ METaulaMH, YCIOBHUS
IIPOTEKaHUs 3TUX peakuui. B3aumonencTBue COJIEW C KUCIOTaMHM, OCHOBAHUSIMU U COJISIMU.

Hcrnonp3oBaHne TaOIMIBI PACTBOPUMOCTH JUISI XapAKTEPUCTUKH XUMHUYECKUX CBOMCTB COJICH.
O06o0menne cBeleHni 00 OKCHAax, X KiIacCU(pUKAIIM U XUMHUYECKUX CBOMCTBAX.

I'eneTnmueckue paabsl METALJIOB W HEMETAJIJIOB. I'enetnueckas cBSI3b MCXKAY KilacCaMu
HCOpPTraHUYCCKUX BCHICCTB. OXHUCIUTEIFHO-BOCCTAHOBUTEILHBIC pCaKuuu. OKuCIUTEIb o

BOCCTAHOBHUTC]Ib, OKHCJICHUEC U BOCCTAHOBJICHHUC.

Peakuuu moHHOTO oOMeHa M OKHCIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTEILHEIE PCaKIu. CocraBnenue

YPaBHEHUH OKUCIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTENIBHBIX PEAKIIUI METOJOM IEKTPOHHOIO OajiaHca.

CaoiicTBa IMPOCThIX BCIICCTB — MCTAJIOB W HEMECTAJUIOB, KHUCIOT H colieii B CBETe

HpeIlCTaBJIeHI/II;'I 00 OKHCIUTEILHO-BOCCTAHOBUTEIBHBIX mponeccax.

JleMoHcTpanuu. VcnplTanne BEECTB U UX PACTBOPOB HA BJIEKTPOIIPOBOJHOCTL. /[BHKEeHHE
OKpAILLEHHBIX MOHOB B 3JIEKTPUYECKOM I10JIe. 3aBUCHUMOCThH AJIEKTPOIPOBOJHOCTH YKCYCHOU
KHMCJIOTBl OT KOHIICHTpalMH. B3aumMozelcTBue UHKA C CEPOH, COISHOM KHUCIOTOH, XJIOPUIOM

menu (I1). Topenune marnus. BzanmogeiicTBrie XJIOpHOH U CEPOBOIOPOIHOM BOIBI.

JlaGopaTopHble onbIThl. 8. Peakuuu, xapakTepHble Ui pacTBOPOB KHUCIOT (COJISIHOM min
cepHoif). 9. Peakiuu, xapakTepHble JIsl paCTBOPOB IIENI0YEH (THIPOKCUAOB HATPHS WU KaJus).
10. TTonyueHue u CBOWCTBA HEPACTBOPUMOTO OCHOBaHUsI, Hampumep ruapokcuaa meau (I1). 11.
Peaxium, xapakTepHble JUIsl pacTBOpOB coiieil (Harpumep, it xaopuaa meau (11). 12. Peakuun,
XapakTepHble /s OCHOBHBIX OKCHIOB (Hampumep, Ais okcuaa Kaibhus). 13. Peaxuun,

XapaKkTepHBIE JIJIs1 KUCIOTHBIX OKCUIOB (HApUMeEp, I YTIIEKUCIIOTO Ta3a).

Tema 7.I1IpakTtukym Ne 2 «CBoOMCTBa pacTBOPOB 3JICKTPOJIHTOB) 2/0)t

6. Monnsle peakuuu. 7. YCIOBUS NPOTEKAHMS XUMHUYECKMX PEAKIUN MEXIy PacTBOPAMH
NIEKTPOJINTOB 10 KOHHA. 8. CBOMCTBa KHCIIOT, OCHOBAHMH, OKCHAOB U coiei. 9. Pemenue
AKCIEPUMEHTAIbHBIX 3a/1a4.

Conep:xanue NporpaMmsl y4eOHOro npeamera «Xumusa». 9 kiace
IToBTOpEHNEe OCHOBHBIX BONPOCOB Kypca 8 Ki1acca M BBeJleHHe B Kypc 9 kiacca (6u)

XapaKTepI/ICTI/IKa 9JICMCHTA I10 €0 MOJIOKCHHIO B HGpHOI[PI‘IGCKOﬁ CUCTEME XUMHUYCCKUX

sanemenToB /. 1. MenzaeneeBa. CBONCTBAa OKCUIOB, KUCIIOT, OCHOBAHUI U COJIEH B CBETE TEOPUU



BHCKTpOHHTquCKOfI Aucconranu 1 MpouccCOB OKUCICHUA-BOCCTAHOBIICHUS. I'emetnueckue

pAAbBI METAJLJIa U HEMETAJLJIA.

[TonsiTHE O IEPEXOTHBIX AMEMEHTaX. AM(POTEPHOCT. | eHETHUECKHI Psii IEPEXOAHOTO

9JICMCHTA.

Ilepponnueckuil 3aKOH U IEPUOIUYECKASL CUCTEMa XUMUYeCKuX 31eMeHToB 1. 1. Menneneesa B

CBETE y4eHHsI O CTpOeHHH aToMa. VX 3HaueHue.
JlabopaTopHslii onbIT. 1. [losydeHne ruipokcyia IMHKA U UCCIIET0BAHUE ETO CBOMCTB.
Tema 1 Metajuinl (15u)

ITonoxeHnue MeTauioB B IEPUOANYECKON cUcTeMe XUMHUYecKuX dnemeHToB J[. M. Menneneesa.
Mertannuueckas KpUCTAIIIMUECKas pelieTka U MeTaJUIMuecKasi XuMHueckas cBsi3b. O0mue
¢u3nueckue cpoiicTBa MeTayuioB. CIulaBbl, UX CBOMCTBA M 3HaYeHHE. XUMUYECKHUE CBONCTBA
METaJUIOB KaK BOCCTAHOBUTENEH. DIEKTPOXUMHUECKHUH Psi/i HAMPSHKEHUN METaJUIOB U €ro
UCTIOJIB30BaHUE IS XapaKTEPUCTHKH XMMHYECKIX CBOMCTB KOHKPETHBIX MeTaioB. CriocoOb!
MOJIyYEHUSI METAJUIOB: MUPO-, TUAPO- U AIEKTpoMeTaIuTyprusi. Koppo3us MeTamuioB U ciocoObl

00pBOBI C HEH.

OO11ast XapakTepUCTHKA IIEIOYHBIX MEeTAIIOB. MeTasl B mpupoae. O0mue crnocoOsl ux
nonydenus. Ctpoenue aromoB. Lllenounble MeTanIbl — MpOCThIE BEIECTBa, UX (prusnyeckue u
XUMHUUYECKHE CBOMCTBa. BajkHele coeIMHEHN IETOYHbBIX METAJIJIOB — OKCUIbI, THIPOKCH/IBI
U COJIM (XJIOpUJIBI, KapOOHATHI, CyIb(aThl, HUTPATHI), KX CBOICTBAa U IPUMEHEHNE B HAPOJAHOM

xo3siicTBe. KanuitHble ynoOpeHus.

OO011ast xapakTepUCTHKa 3J€MEHTOB Ii1aBHOU noarpynns! |l rpynmnel. CTpoeHne aToMOB.
[IenouHO3eMeNbHBIE METAIIIBI — MPOCTHIE BEIECTBA, UX (PU3NYECKHE U XUMHUUECKUE CBOICTBA.
Baxueilmune coeuHeHNs MeI10YHO3EMENbHBIX METAIJIOB — OKCHIbI, TUIPOKCHUJIBI U COJIU
(x70puabl, KapOOHATHI, HUTPATHI, CyNb(aTel U pocdaTel), X CBOICTBA U IPUMEHEHUE B

HapOJIHOM XO35I1CTBE.

Amomunuii. CTpoenue aroma, pusndeckre U XMMHYECKHe CBOMcTBa rpoctoro Bemectsa. Co-
€IMHEHUS aAJTIOMUHUSA — OKCHUJ] U TUIPOKCHU, UX aM(oTepHbIi Xapaktep. BaxHeiimme comu

AJIFOMHHUA. HpI/IMeHCHI/Ie aJIFOMUHHS U €70 COCIUHEHUI.

Kenezo. Crpoenue atoma, Gpu3HUECKUE U XUMUIECKUE CBOWCTBA TPOCTOTO BEIIECTRA.
+ + + + o
['eneTnveckue psapl Fe?* u Fe*". KauectBenHble peakiuu Ha Fe?* u Fe*". Baxueiimme comn

xKesesza. 3HauYCHHE JKelle3a, €ro COeIMHEHUN U CTUIABOB B MMPUPOJIE U HAPOJHOM XO3SMCTBE.



HemoncTpammu. OOpasipl MIEIOYHBIX U MICTIOYHO3EMENBHBIX MeTauioB. OOpa3iibl CIUIaBOB.
BzaumopeiicTBue HaTpus, JUTHS U KAJIBLUSA ¢ BOJON. B3auMoielicTBUE HATPUSI U MarHusi C

KuciopozoM. Bzaumopelicteue meraiuioB ¢ Hemetamiamu. [lomyuenne runpokcuion xeresa (1)

u ().

JlaGopaTtopHsbie onbIThL. 2. O3HaKOMIIEHHE ¢ 00pa3IiaMu MeTauioB. 3. B3aumoelicteue
METAJIJIOB C PACTBOPaMH KHUCIJIOT U coliel. 4. O3HakoMIIeHHE ¢ 00pa3iaMu IPUPOIHBIX
COCIMHEHUI: a) HATpus;, 0) KAIBLIKS, B) AIFOMUHHS, T) jkene3a. 5. [lomydenue ruspokcuaa
AJTIOMUHMS M €T0 B3aUMOJICHCTBUE C PACTBOPAMH KUCJIOT U 1ienoyei. 6. KauecTBeHHbIEe peakinu

na nous Fe** u Fe*.
Tema 2. IIpakTukym Ne 1
CBoiicTBa MeTaJLJIOB U X COeMHEeHUi (3 u)

1. OcymiecTBieHHE IIENOYKH XUMUUECKHUX MTpeBpanieHuit metamion. 2. [loxyyenue u cBoiicTBa
COEIMHEHUI MeTaiuloB. 3. PelieHne sKcrepuMeHTaIbHbIX 3a7a4 Ha PacliO3HABAHKE U

MOJTy4YEHHUE BEIIECTB.
Tema 3. Hemerasuinl (23 u)

OO01mmas xapakTepuCcTHKa HEMETAJIOB: TIOJI0KeHUe B iepuoanyeckoit cucreme /. 1. Mengene-
€Ba, 0COOCHHOCTH CTPOEHUSI aTOMOB, DJIEKTPOOTPULIATEIHLHOCTh KaK Mepa «HEMETAJUTMYHOCTH,
PAI 3IEKTpOoOTpULaTeIbHOCTH. KpucTananueckoe cTpoeHre HEMETaIJIOB — MPOCTHIX BEILECTB.
Annorponusi. @u3nyeckue CBOWCTBa HEMETAIIIOB. OTHOCUTEIIBHOCTD MOHSATHN «METAILT»,

«CHEMCETAILII».

Bonopoa. [lonoxenne B nepuoandYecKon cucteMe XxuMuaeckux aneMeHToB J[. . Menzaeneesa.
Crpoenue atoma v MOJIEKyNbl. PU3MUECKUE U XUMUUECKUE CBOMCTBA BOAOPO/A, €r0 MOTyYEHUE

U TIpPYUMEHEHUE.

O6mas xapakrepuctika raoreHos. Ctpoenue atomoB. IIpocTeie BemecTBa, ux puznyeckue u
XUMHYEcKHe cBoiicTBa. OCHOBHBIE COEIMHEHNUS IaJIOT€HOB (FraJIOT€HOBOIOPOAbI U TaJIOTeHHIbI),
ux cBoiicTBa. KauecTBeHHas peakiius Ha XJ1opuI-uoH. KpaTkue cBenenus o xjiope, Opome,

(I)Tope n UoJc. HpI/IMCHCHI/IC raJIor€HOB U MX COSIMHEHUI B HapOoJAHOM XO3SMCTBE.

Cepa. CtpoeHue aToma, aljoTpOIHs, CBOMCTBA U TPUMEHEHHE poMOuyeckoit cepbl. OKCHIBI ce-
pst (IV) u (V1), ux nonydyenue, cBoiictBa u npumeHeHue. CepoBoOpOIHASA U CEPHUCTAS
kucinoTsl. CepHasi KMCIIOTa U €€ COJIM, UX IPUMEHEHUE B HapOoAHOM Xo3siicTBe. KauecTBeHHas

peakius Ha Cyiab(haT-uoH.



A301. CTpoeHHe aToMa U MOJIEKYJIbl, CBOMCTBA MPOCTOI0 BENIECTBA. AMMHAK, CTPOEHUE,
CBOMCTBA, NoytydeHue u npumeHeHue. Com aMMOHHUSI, UX CBOMCTBA U MpuMeHeHre. OKCUIbl
azora (I1) u (1V). A3oTHas kuciora, ee CBOCTBa U mpuMeHeHue. Hutparsl 1 HUTPUTHIL,

npobiieMa UX CoIepKaHUs B CEIbCKOXO03MCTBEHHOM MPOTYKIIUU. A30THBIE YI00pEHUSI.

®docdop. CtpoeHue aroma, aJuIOTPOIIHsSL, CBOMCTBA Oestoro U KkpacHoro Gocdopa, ux
npumeHnenue. OcHoBHbIE coequuenus: okcua Gocdopa (V), oprodochopnas kucnora u

docdarer. DocdopHbie yI0OpEHUS.

VYraepon. CTpoeHue atoma, aJuIoTPOIHs, CBOUCTBA aJUIOTPOITHBIX MOAU(DUKALUK, TPUMEHEHHE.
Oxkcuppl yraepoaa (1) u (1V), ux coiicta u npumenenue. KauectBeHHas peakiysi Ha yriieKuc-
ab1i ra3. KapOoHaThl: KalbLUT, COJIA, TOTAL, UX 3HAYEHHUE B IIPUPO/IE U )KU3HU YEJIOBEKA.

KauecTBennas pCaKluAa Ha Kap6OHaT'I/IOH.

Kpemunii. CTpoeHne aTroma, KpUCTAITIMYECKUM KPEMHMI, €ero cBoicTBa U npuMeHeHue. OKcu
kpemuus (1V), ero npupoansie pazHOBUAHOCTH. CUIIMKATHl. 3HAYEHHE COCIMHEHUIN KPEeMHHUSI B

JKUBOM U HEXUBOM nipupoae. [IoHsaTHe 0 CHIIMKAaTHOM NPOMBIIUIEHHOCTH.

JemoncTpanuu. OOpasiibl raJloreHoB — MPOCTHIX BellecTB. B3aumoielicTBrE TajJoreHoB ¢

HaTpUeM, aIFOMUHMEM. BeITecHeHHe XJIopoM OpoMa WM Hoja U3 pacCTBOPOB MX COJIEH.
BsaumonenicTeue ceprl ¢ METallIaMH, BOJOPOJIOM M KHCIOPOAOM.
B3anmopneicTBre KOHIIEHTPUPOBAHHOM a30THOM KMCIIOTHI C MEJIBIO.

[Tormomenue yrieM pacTBOPEHHBIX BEIIECTB MU ra3oB. BoccTaHOBIEHHE MeIN M3 €€ OKCHIA
yriieM. O6pasiibl MPUPOJIHBIX COSTMHEHUM XJI0pa, cephl, pocdopa, yriaepoaa, KpEMHUS.
OO0pa3ipl BaXKHEUIITUX TSI HAPOTHOTO XO03SHCTBA CYIb(aToB, HUTPATOB, KapOOHATOB, pocdaTos.

O6pa3I_U>I CTCKJIa, KCpaMHKH, HICMCHTA.

JlabopaTropHble onbIThl. 7. KauecTBeHHas peakuus Ha XJIopua-uoH. 8. KauecTBenHas peakuus
Ha cynbdaT-uoH. 9. PacnosnaBanue coneit ammonus. 10. [lonydenue yraekucaoro ra3a u ero
pacnio3naBanue. 11. KadectBennas peaknus Ha kapOoHaT-uoH. 12. O3HaKOMIIEHHE C

IMPUPOIHBIMH CHIIMKaTaMu. 13. O3HaKoOMIIEHHE C MPOAYKIMEN CHIIMKATHOM MPOMBIIIJIEHHOCTH.
T e m a 4. IIpakTukym Ne 2

CgoiicTBa HEMETAJIOB U X coeMHeHu (3 u)



4. PelieHue 3KCiepUMEHTANIbHBIX 3a/1a4 1o TeMme «lloarpynna kucnopona». 5. Pemenne
AKCIIEPUMEHTANIbHBIX 3a1a4 110 Teme «lloarpynmel azora u yrieponaay». 6. [lonydyenue,

coOupaHue U pacrio3HAaBaHUE ra30B.
T e m a 5. Opranuveckue coenuuenus (10 u)

BemectBa OpTraHN4YCCKUC U HCOPIraHNYCCKUEC, OTHOCUTCIIbHOCTD IMMOHATHA «KOPTraHUYCCKUC
BEIICCTBa». HpI/I‘lI/IHBI MHOFOO6paSI/IH OpraHUYC€CKUX COGHHHCHHﬁ. Xumuaeckoe CTPOCHUEC

OpPraHUYECKUX COeAMHEHUN. MomeKkyspHble U CTPYKTYpHBIE (OPMYIIbI OPraHUYECKUX BEIIECTB.

MertaH u 3TaH: CTPOCHUC MOJICKYII. FopeHHe MCTaHa U 3TaHa. ILGFI/IHpI/IPOBaHI/Ie OTaHa.

HpI/IMeHeHI/IC MCTaHa.

XUMHUYECKOE CTPOCHUE MOJIEKYJIbI dTUIICHA. J[BOMHAsA CBA3b. B3auMoaelcTBUE 3TUIIEHA C BOJIOM.

Peakmun MMOJIMMEPHU3AllUN OTUJICHA. IlonusTHieH u ero 3HaYCHHE.

IlousTue o MNpEaACIbHBIX OJJHOATOMHBIX CIIMPTAax Ha MIPUMCPAX METAaHOJIa U 3TaHOJIA.

TpexaroMHBIN CIUPT — IVIMLEPHH.
[TonsTre 006 anpaeruax Ha IpUMepe YKCyCHOro anbaeruaa. OKHuciIeHue anpAeruia B KUCIOTY.

OaHOOCHOBHBIE NpeeNbHbIE KApOOHOBBIE KUCIOTHI Ha MPUMEPE YKCYCHOM KucnoTel. Ee
cBoiicTBa U mpuMeHeHne. CTeaprHOBasi KUCIOTa KaK MPEICTaBUTENb )KUPHBIX KapOOHOBBIX

KHCJIIOT.

Peakuuu sTepudukanyiy ¥ NOHITHE O CIOKHBIX dPupax. Kupsl Kak clokHbIe 3(PUPBI

TIIMIECPpHUHA U ) KUPHBIX KHUCJIOT.

[ToHsTHE 00 AMUHOKHCIIOTAX. Peaknuu noaMKoOHASHCAILIUH. BGJ'IKI/I, HUX CTPOCHUC U

Ouosoruueckas POJIb.

[TousTue 00 yriieBsoaax. FJ'IIOKO3a, €€ CBOMCTBA U 3HAYCHUE. KanMaJ'I 1 [CJI0JI03a (B

CpaBHEHHUH ), UX OMOJIOTHYECKasi POIb.

JemoHcTpanun. Mosienu MoJieKysl MeTaHa U IPYruX yrieBoaopoaoB. Bzaumoseiicteue
STUJICHA ¢ OPOMHOM BOJION M pacTBOPOM MepMaHraHnarta kanus. OOpa3iibl 3TaHOJa U TIUIEpUHA.
KauecTBenHas peakiiis Ha MHOTOaTOMHBIE CTUPTHI. [lomydeHne ykeycHO-3THIIOBOTO Adupa.
OwmbuieHue xxupa. BzaumoeiicTBre TIIOKO3bI C aMMHAYHBIM PACTBOPOM OKCHIa cepedpa.
KavecTBenHas peakuus Ha kpaxmai. Jloka3aTreiabcTBO HATMYUS (PYHKIIMOHAIBHBIX TPYII B pac-
TBOpaxX aMHUHOKHCIOT. ['opeHre 6enkoB (epcTy Wik NTUYbUX NepbeB). L[BeTHbIe peakin

O€EJIKOB.



JlaGoparopHbie onbIThl. 14. M3roToBieHne Mojenei MOJeKys yriieBoaopoaoB. 15. CroiicTBa
riunepuHa. 16. B3aumopeiictBue rimoko3sl ¢ rugpokcuaom meau (1) 6e3 narpesanus u npu

HarpeBaHuu. 17. BzaumoseiicTBue Kkpaxmasia ¢ HOJIOM.
T em a 6. O0001IeHN e 3HAHMI 110 XUMHH 32 KYPC OCHOBHOM HIKOJIBI (8 u)

DuU3NYECKUI CMBICI TOPSIAKOBOTO HOMEPA JIEMEHTA B IEPUOANUYECKON CUCTEME XUMHUUECKUX
sneMmeHToB JI. 1. MenaeneeBa, HOMEpOB Nepuoa 1 Irpymiibl. 3aKOHOMEPHOCTH U3MEHEHUS
CBOMCTB AJIEMEHTOB M UX COCIMHEHUI B MEPUO/IAX U IPYINax B CBETE MPEACTABICHUH O

CTPOCHUU AaTOMOB 3JICMCHTOB. 3HadcHUE MEepruoaANICCKOIro 3aKOHaA.

Tunel XUMHYECKHUX CBS3EH M THIIBI KpUCTAJININYCCKUX PCIICTOK. BzaumocBs3b CTPOCHUA U

CBOWCTB BEIIECTB.

Knaccugukarus XuMHUECKUX peaknii IO pa3IMIHbIM IPU3HAKAM (YUCIIO U COCTAaB pearupyro-
KX U 00pa3yIoIUXCs BEIECTB; TEINIOBOM 3 (EKT; UCTIONB30BAHIE KaTaIN3aTopa;

HaIIpaBJICHUC; U3MCHCHHUC CTEIIEHEH OKHCIICHUS aTOMOB).

IIpoctele u ciioxkHBIE BemecTBa. MeTtaiuiel 1 HeMeTallbl. [ eHeTnueckue psasl MeTamia,
HeMeTalljie U nepexoAHoro Meraia. Okcuabl (0OCHOBHBIE, aM(OTEpHbIE U KUCIOTHBIE),
THJIPOKCUBI (OCHOBaHMSI aM(OTEpHbIE TMJIPOKCUIBI U KUCIOTHI) U COJIH: CO CTaB,
KJIacCU(pUKaLus U 00IIMe XMMHUUECKHUE CBOICTBA B CBETE TEOPUU IIIEKTPOJIUTHUECKON

JUCCOLMALIUY U IPEJCTABICHUN O IPOLIECCaX OKUCIEHHSI BOCCTAHOBIICHHSL.
5. MopMbl M cpeacTBa KOHTPOJIS.

[IpeobGnanatomieit popmoii TEKYIIEro KOHTPOJIS BHICTYNAeT MUCbMEHHBIN (KOHTPOJIbHBIE
paboThI) M YCTHBIH ompoc.
Paboueil mporpammoii mperycMaTpuBaeTcs NpoBeJieHHe 4 KOHTPOJIbHBIX PadoT:
Konumponvnaa paooma Nel no meme: «ATOMBI XUMHUECKHX AIIEMEHTOB)
Konumponvnaa paooma Ne2 no meme: «IIpocTteie BemecTBa»
Konumponvnas paboma Ne3 no meme: «VI3MeHeHUs, TPOUCXOSIINE C BEILIECTBAMU

Konmponvnas paooma Ne4d no meme: ««PactBopenue. PactBopsl. CBoiicTBa pacTBOpPOB
AIIEKTPOJIUTOBY

Kpowme BblIlIe NEpeynCIeHHBIX OCHOBHBIX ()OpM KOHTpOJISI OYAYT OCYIIECTBISATHCS HEOONbIINE
TEKYIIEe CAMOCTOSITENIbHBIC U TECTOBBIE pabOTHI B paMKaX KaKIOW TeMbI B BHJIE (hparMeHTOB

ypoKa.



Koumponvnasa paooma Nel no meme: «ATOMBI XUMUUECKUX AJIIEMEHTOB)
B-1
3ananue 1:
OIpe/IeuTe YHCIIO IPOTOHOB, HEHTPOHOB 1 HIEKTPOHOB IS H30TOMOB Kucaopoxa 0 20
3aganue 2: BoiOepure npaBUIbHBIN OTBET:

1. C yBenMueHHEM HOPSJIKOBOIO HOMEPA B IIEPHUOJIE

A) aTOMHBIN panyC YBEIUIHBACTCS
b) atoMHBIif paanyc ymeHbIIaeTcs
B) aTomHbIi1 paaunyc He U3MEHSIETCS

2. Paimnyc kakoro aroma 0oJblie?

A) HaTpus b) marnus B) amomunHus

3. KoandecTBO SHEPISTHUYSCKUX YPOBHEH B aTOME MOYKHO ONPEACIINTD:

A) 110 TOPSIKOBOMY HOMEPY dJIEMEHTa
b) no Homepy rpymnbl
B) no nomepy nepuona

4. Kakoii 31eMEeHT IPOSBIICT HaunboJee SIPKO BBIPQKEHHBIC MeTAaJLIMYecKHe CBOMCTBA?

A) maruuit b) amomunmit B) xpemumii

5. CKOJIBKO DHEPreTHUECKUX VPOBHEHR v aTroMa kenesa?

A)26 B2 B)8 TI)4

6. Kak M3MEHSIOTCS HEMETAIMYeCKHEe CBOMCTBA DIIEMEHTOB IO IEPUOIY?

A) HEe UBMEHSI0TCA B) ocratorcst oquHaKOBBIMU
b) ycunusatorcs I') ymensbIatorcs

6. 3apsy1 DIIEKTPOHA paBEeH

A+l B)O B)-1 T) 0,5

7. CKOJIbKO BAJICHTHBIX YJICKTPOHOB B ATOME KaIbILIMs?

Al B)2 B)4  T)20

9.Kakoli 311eMeHT OposBIsieT HanOoJliee SIPKO BEIPAKEHHLIE HEMeTAJJINYeCKHe cBoiicTea?

A) xuciopon (O) b) cepa (S) B) cenen (Se)

10. Kak HM3MEHAIOTCS METAJJINYECKHEe CBOMCTBA JIEMEHTOB IO I'PYHIIE CBEPXY BHU3?




A) ocrmabeBaroT B) He nu3menstoTcs
b)ycunuBarorcst I') ymenbmarorcs

3apanme 3: CocrtaBbTe 3JEKTPOHHO-TpaduuecKkyro GopMyny crpoeHus atroma cepbl (Nel6) u
Hukens (Ne28)

3amanue 4: Ha3zoBuTe XUMHUYECKUI DIIEMEHT:

B sape atoma nHaxoautcs 13 npoToHOB

B aTome sToro snemenTa 4 SHEPreTHYECKUX YPOBHS, a 3JIEKTpOHOB Ha HuX — 20.
OnektpoHHas Gopmyia cTpoeHus atoma 2¢, 8e,18e,2¢e

OTtHOcHTeNbHASE aTOMHAst Macca — 23

3apsn sapa atoma +8

DneMeHT 4 rpynisl, B €ro aToMe 2 SJHEPreTUHYeCKUX YPOBHS

DNeMeHT UMeeT 5 BaJCHTHBIX 3JICKTPOHOB, HAXOIUTCS B 3 MEepHOJIe

Nooohk~owhE

Z[OIIOJIHI/ITCJII)HOG 3aganue: [logcuuraiite OTHOCHUTCIIbHYIO MOJICKYIIIPHYIO MACCy BCIICCTB:

H3PO4, CaC|2, CU(NOg)z

3aganme 1:

OHpeI[eJ'H/ITe YHUCJIO IMTPOTOHOB, HeﬁTpOHOB H DJICKTPOHOB AJIsI U30TOIIOB HEOHA 20N921Ne

3aganue 2: BriGepure npaBUIbHBIN OTBET:

1. ITo HOMEpY meproaa MOKHO ONPEAEIUTD

A) 4uCIO BNIEKTPOHOB B aTOME B) uncno sHeprernueckux ypoBHeEH
b) uncno mpoToHOB B Ape aTomMa I') uncno BaJIeHTHBIX 3JIEKTPOHOB

2. CKOJILKO DHEPreTUYECKUX YPOBHEHN V aTOMA IIMHKA?

A)2 B) 4 B) 30 s

3. Kak M3MEHSIOTCS CBOMCTBA DJICMEHTOB B INIABHEIX IIOATPYIIIAX CBEPXY BHU3:

A) ycHnmMBaroTCs HEMETAJUIMUECKHE CBOMCTBA
b) ycunuparorcss MeTaiMuecKue cBoicTBa
B) ycunuBatoTcss MeTayuiMuecKkue U HeMeTaUIMYeCcKue CBOMCTBA

4. Kako# njIeMeHT IIposBiIsdeT HanboJiee sIPKO BEIPAKEHHBIE MeTAJJINYECKHe CBOMCcTBa?

A) nutuit b) narpuit B) xanuii

5. CKOJIBKO BaJIEHTHBIX DJIEKTPOHOB V aTOMa HATPHU?




A)11 B)23 B) 1 )3

6. Kak usMensieTcss aTOMHBIN paJuyc dJIEMEHTA II0 TPYIIIE CBEPXY BHU3?

A) yMeHbIIaeTCst b)He u3zmensercs B) yBenmunBaetcs

7. Pagnyc xakoro aroma Oospiie?

A) yrnepona b) azoTa B) xucnopona

8. Kak M3MeHSI0TCS MeTaJdJInYecKHe CBOMCTBA DJIIEMEHTOB 10 EPUOAY?

A) ocrabeBaroT B) He uzmenstorcs
b)ycunusatorcs I') yBenuumuBatorcs

9.Kakoii 31eMEHT IPOABIACT HanboJjee SAPKO BBIPAXCHHBIC HEMCECTAJIJINYCCKUE cBoiicTBa?

A) kpemuwmii (Si) B) docdop (P) B) xusop (Cl)

10. Kakyro dopmy umeer S - 31eKTpoHHOE 001aK0?

A) mapoobpazHyro B) ranteneo6pasznyro

b) xpyrunyro I') rpymieBu YO

3aganue 3: CocTaBbTe 3JIEKTPOHHO-Tpapuueckyto Gopmyny ctpoerust aroma Maraus (Nel2) u
BaHanus (Ne23)

3amanne 4: Ha3zoBuTe XUMHUUECKHIT IIEMEHT:

OO1ee 9nciIo IEKTPOHOB B aTome — 19

OneMeHT 7 rpynibl, B €10 aTOMe 2 SHEPreTUYECKUX YPOBHS

OnekTpoHHas Gopmyina CTpoeHus atoma 2e, 8e,4¢

B siape aroma HaxoauTcst 6 IPOTOHOB

OTHOCHTENBHAS aTOMHAas Macca — 64

DeMeHT HaxOAHuTCs B 3 IepHo/Ie U UMEET 6 BaJIEHTHBIX JIEKTPOHOB

B aTome sTor0 251eMeHTa 4 SHEPreTHYECKUX YPOBHS, a JJIEKTPOHOB Ha HUX — 25
I[ono.mnnenbﬂoe 3aaanue: [logcunTaiiTe OTHOCUTEIHHYIO MOJIEKYISIPHYIO MAcCy BEIIECTB:

MgC|2 S|02A|2(SO4)3

No RN

Konmponvnas paboma Ne2 no meme: «IIpocteie BemecTay
B-1
3aganue 1.Pactipenenute B 1Ba CTONOWMKA CBEICHUS, KACAIOIINECS METAJIIOB U HEMETAJLJIOB!

MMEIOT Ha BHEITHEM SHEPreTUYECKOM ypOBHE OT 1 70 3 3JIeKTpOHOB
UMEIOT METAJUTMUECKUN OJ1ecK

CIIOoCOOHBI 00Pa30BBIBATH AHUOHKI (OTPUIIATEIBHO 3aPSKEHHBIE HOHBI)
K HIM OTHOCSITCSI MHEPTHBIE (0JIaropoHBIC) Ta3bl

UMEIOT OOJIBIIION aTOMHBIN paguyc

OOJIBIIMHCTBO M3 HUX HE MPOBOJAT JIEKTPUUECKHUM TOK

ook owndE



3aganne 2.Ha30BUTE THII XUMHUYECKOM CBSA3M IS KAKIOTO M3 MPUBEAeHHBIX BemecTB: LigN,
Mg, I, H,S, KCI. CocraBbTe cxemy oOpa3oBanus cBsizu B mosiekyse KClI

3ananue 3.Paccunraiite Maccy u 006éM azora Ny komudecTBoM BemiectBa 0,15 MoIIb.
3ananue 4.Haiinure KommuecTBO BemiecTBa cepHoit kucinotbl HpSO4, Maccoit 2,451

B-2
3aganue 1.Pactipenenure B 1Ba CTOMOWKA CBEICHUS, KACAIONUECS METAJIOB U HEMETAJLJIOB!

CITOCOOHBI OTJIaBaTh CBOM JJIEKTPOHBI

MMEIOT MAJICHBKUI aTOMHBIN pagnyc

XOPOILIO MPOBOIAT AIEKTPUUECKUNA TOK

001aJJaf0T KOBKOCTBIO

HUMEIOT Ha MOCJIEeTHEM YHEPTeTUYECKOM YPOBHE O0JIbIIIe 3 3JIEKTPOHOB

K HM OTHOCHUTCS JIEMEHT, 3apsi/1 s/ipa aToMa KOTOPOTo paBeH +7

3aganue 2.Ha30BuTe THI XUMHUYECKOW CBSA3M JJIS KKIOTO M3 MpuBeaeHHBIX BemecTB: CHy, Al,

ok wdE

P,0s, Bry, ZnS. CocraBbTe cxeMy 00pa3oBaHUs CBS3HM B MOJICKyJe Br;

3apanme 3.PaccunraiiTe Maccy U KOJIMYECTBO BellecTBa yriekuciaoro raza COz, KOTOpbIid
3aHUMacT 00beM 11,2:1.

3ananue 4.Haiinure 006EM, KOTOPBIN 3aiiMET Bogopoa Hy, Maccoit 6r
B-1

3aﬂaHI/Ie I.OHpe,I[eJ'H/ITB KJ1aCcC B€IICCTBA, 1aTh €0 HA3BAHUC:
Ca(OH)z Zn3(PO4)2 SO; HNO; A|2(SO4)3

3amanue2. PaccTaBbTeK0I P PUIMCHTHIBYPABHEHUSXPEAKINH, YKaKUTCTHIKKIONPEAKIINH: a)
P+H, — PH36) HCI + Fe,O3; — FeCl; + HZOB) KCIO; — KCl1 + O,
r) Al + CuO — Al,0O3 + Cu
3ananue 3. CocTaBbTe ypaBHeHHE PeaKIUH [0 cXeMe:
a) mutpar cepedpa (I) + xmopun xenesa (II1) — — xmopun cepedpa (I) + HuTpar xemneza(lll) 06)
OKCHJ HaTpus + BoJa — TUAPOKCUI HATPUs
B)ZI’](NOg)z + NaOH — ...
4. JlonoIHUTe/IbHOE 3aIaHne:
3aKkoH4YHTEe ypaBHEHHE PEaAKIUH, PACCTABbTe KOI(PPUIIHMEHTHI:
a)Mg+0; — ...
0) Al+ HCl — ...

B-2
3ananme 1.0npenenuTs Kiacc BEIIECTBA,
natb ero HasBanue: Zn(OH),;H,SO3CO,K3PO4AICI3
3aganue 2. PacctaBbTe KOOPHUIIUEHTHI B yPaBHEHUSX PEAKINI, YKAKUTE THI KaXI0H
peakmuu: a) Fe;,03+ C — CO, + Fe
6) CaO + HzPO4 — Cag(PO4)2 + H,0
B) Al(OH)g — ALO3z + H,O
r) Al+ S — AlpS3
3ananue 3. CocTaBbTe ypABHEHHE PEAKIUM 10 CXeMe:
a) rugpokcua meau (I) — oxkcua meau(l) + Boxa
0) cynbdart kanus + Xjaopua 6apust — XJIOPUI Kajaus + cynbdaT 6apus
4. JonoJHUTEJbHOE 3a/IaHNE:




3aKoHYHMTe ypaBHEHHE PEaKIHH, PACCTABbTE KOIP(UIHEHTHI:
a) BaCl, + H,SO,— ...

0)C+0,— ...

B)Zn + CuSO, — ...

Koumponvnasa paooma Ne3 no meme: «VI3mMeHeHUsI, IPOUCXOJAIINE C BEIIECTBAMM»
Bapuant Ne 1

l.Paaz[eJmTe SIBJICHUS Ha (l)I/ISI/I‘ICCKI/Ie U XUMHWYCCKHC:

a) u3roroBiieHue Guryp u3 crekia, 0) 3akat CoHIla, B) CO3peBaHKE S0JIOK, T') BRITICKAHUE
MICYCHBSI, 1) PACIIPOCTPAHCHHE TUIOIOB OyBaHUMKA.

2. PaccraBbTe KOA((UIMEHTH B yPABHEHUAX XUMHYECKIX PEAKIUH, YKOKUTE THUI PEaKIUii:
A) HNO3 + Al(OH)3 — AI(NO3)3 + H20
b) H2Si03 — H20 + SiO2
B) Zn + HCI — ZnCI2 + H2
I') Al + CI2 — AICI3
3. Pemuts 3amauy.

CKOJBKO TpaMMOB OKCHJIa CEPbl 00pa3yeTcsl, €CIIU OKUCIAETCS KUCIOPOAOM

BO31yXa &r cepnl?
4. PewnTts 3anauy.

CKOIbKO TPaMMOB KHCIIOPO/Ia BCTYIHT B PEAKIMIO, YTOOBI 00pa3oBaioch 2241 okcuaa
KabIus?

BapuanT Ne2
1. Paznenure siBieHust Ha GU3MUECKUE U XUMUYECKHE:

a) BbIIIEKaHUE TOPTa, 0) MOCTpOiiKa THE3/1a JTACTOUKOM, B) MOIYYEHHE KHCI0pOaa, T)
M3rOTOBJICHHE CallaTa U3 MOMUJOPOB U OT'YPLOB, 1) FTOPEHUE OBITOBOIO Ia3a.

2. PaccraBbTe KOA((UIMEHTH B yPaBHEHUAX XUMHUECKUX PEAKLINH, YKQKUTE TUIl peaKLUil:
A) Li + Ny — LizN

B) Al,03 + Na— Na20 + Al

B) SO; + 02 — SO3

I') HCI + Cu(OH)2 — CuCl2 + H20

3. Pemuts 3anauy.

Kakoit 00b&M Kucnoposa (H.y.) morpeOyercs A MOJHOTO CKUraHus 36r yriepoaa
(yrs)?



4. Pemutsb 3aauy.
Kaxkas Macca okcuia Kajuplus oOpa3yeTcs P C)KUTAHUU B KHCJIOPOJIE 8T KaJIbIIHs?

Koumponvnasa paooma Ne4d no meme: ««PactBopenue. PactBopbsl. CBOMCTBa paCTBOPOB
ANEKTPOIUTOB

B-1

1. Jlanbl ypaBHEHUS:
1) FeO +2H" = H,0 + Fe**
2) 2H* + Cu(OH), = Cu** + 2H,0
3amnumure MOJICKYJIIPHBIC YPAaBHCHUS, COOTBCTCTBYIOIIUEC KAXKIAOMY U3 NPUBCACHHBIX HOHHBIX
YpPaBHEHUU.

2. JlaHbI IEpeX0Ibl:

Ca — CaO — Ca(OH), — Ca(NO3), — CaCOj

A) I'eneTnueckuii psia KaKoro 3J€MEHTa OMKMCAH LENOYKOM IpeBpaIleHuii?

b) 3anumuTe MosieKysipHbIe ypaBHEHHS IEPEXOI0B.

B) Paccmotpute 1-i1 nepexon B ceere OBP, a nocnennuii — B ceere TO/I.
3. Hamumure MonekysipHble U COKpAIlleHHbIE MOHHbIC YPaBHEHUS KAUeCTBEHHbBIX PEaKLUil 1JIs
cynb(ara xenesa (111).

B-2

1. Jlanbl ypaBHEHHUS:
1) H"+OH =H,0
2) Cu* +20H = Cu(OH),|
3anummre MOJEKYISIpHbIe YPaBHEHUS, COOTBETCTBYIOIIME KaX/IOMY M3 MPUBEAECHHBIX MOHHBIX
YpaBHEHUM.

2. JlaHbl mepexo/bl:

S — SOZ — HzSOg - Na2803 — SOZ

A) I'eneTnueckuil psii KAKOTo 3JI€MEHTA OMKCAH LIETIOYKON MpeBpaIleHH?
b) 3anummTe MoneKkyIsipHbIE YpaBHEHHS IIEPEXOIO0B.
B) Paccmotpute 1-i1 nepexon B ceere OBP, a nocnennnii — B ceere TO/I.

3. Hamummre MoJeKynspHbIe U COKpPAIICHHBIE HOHHBIE YPAaBHEHUS KaY€CTBEHHBIX peaKIni
JUTSL XJIopuia Oapwsi.



6. Onucanue y4eOHO-MeTOAUYECKOT0 M MATEPHATbHO-TEXHUYECKOT0 00ecnevyeHus
o0pa3oBaTeIbHOIO Mpouecca.
Ilepeuenb u3naHuii y4eOHO-MeTOAUYECKMX KOMILJIEKTOB 10 XMMUM JIJI1 OCHOBHOM
HIKOJIbI.

8 kiacce

. Xumus. 8 kiace: Yueb. st o6meo0pa3zoBarensubix yupexaeHuit/O.C. ['abpuensH.- 7-¢
u3 . crepeorurt. — M.: JIpoda, 2009.

0O.C. I'abpuensu IIporpamma kypca xumuu 1jis 8-11 kitaccoB 001eo0pa3oBaTeIbHBIX
yupexIeHul — 7-e uznanue, crepeorunHoe— M.: poda, 2010

. T'opxoenko M.IO.. IToypounsie pazpabotku no xumuu:8kiacc.- M.:BAKO, 2007. -368c.
— ( B momotis MIKOTEHOMY YYUTEIIO)

. Xumus. Pabouas terpans O.C.I'abpuensu, N.I.Octpoymos.-2-¢ u3n., - M.: Ipoda, 2011.
—703c.: nin.

9 kiacce

. Xumus. 9 xnacc: Yue6. s obmeoopaszosar. yupexaeruit/O.C. 'abpuensH.- 8-e u3s .
crepeorurt. — M.: JIpoda, 2009.

. O.C. I'abpuensn [Iporpamma kypca xumuu ais 8-11 kinaccoB 061eo0pa3zoBaTeIbHBIX
yupexJeHul — 7-e uznanue, crepeotuntoe — M.: Jlpoga, 2010

. T'opxosenko M.IO.. [Toypounsie pazpaboTtku o xumuu: 9xiacc.- M.:BAKO, 2005. -
368c. — ( B moMoIip MIKOIbHOMY YUUTEINIO)

. Xumud. 9KI1acc : KOHTPOJIbHBIE U TIPOBEpOUHbIe PaboThl Kk yueOHuky O.C.I'abpuensna
«Xumus. 9xmacey / O.C.T'abpuenss, [1.H.bepé3kun, A.A.Ymakosa u np. — 8-¢ u3.,
crepeotur. — M.:JIpoda, 2010. — 174c.

. Xumus. Pabouas terpans O.C. 'abpuensa, U.I'.OctpoymoB.-2-e u3n., - M.: [Ipoda,
2011. - 703c.: um.

8 kinacc.

JlonoJIHUTeIbHAS JIUTepaTypa:
1. CranyiapT OCHOBHOI'O 00111ero 00pa3oBaHus 0 XUMUH.
2. ["abpuensu O.C., Bockoboiinukosa H.I1., SlmrykoBa A.B. HacTonbHas KHUTa
yaurtens. Xumusl. 8 kiace.: Metonuueckoe mocodue. — M.: Jlpoda, 2003r.
3. Eropos A.C. Bce tunsl pacu€THbIxX 3a1a4 no xumun. — Pocros u//{ony: @enukc,
2003. —320c.
4. 3amauu 1o XuMuu ¢ npumepamu pemenut / A.M.Bpy6nesckuit — Munck: OOO
«¥Onunpeccr, 2003. — 400c.
5. Mapxkuna 1.B. CoBpeMeHHBIH YpOK XUMUU. TeXHOIOTHH, TPUEMBI, pa3pabOTKH
yueOHBIX 3aHATHH. — SIpocnaBnb: Akanemus pazsutus, 2008. — 288c., ni.
6. Xumus. [Tocobue-penerurop ams nocrynaronmx B Bysst / moxa pen. A.C.Eroposa.
- PoctoB H/[Jony: ®enukc, 2007. — 320c.
7. Xumus 8 knace.: KonTponbHble U mpoBepouHblie paboThl k yueoHuky O.C.

INabpuensna «Xumus.8»/ O.C. I'abpuensn, [1.H. bepé3kun, A.A. Ymakosa u ap. — M.:
Hpoda, 2003 — 2006.

8. INa6puensu O.C., Cmupnosa T.B. U3ygaem xumuto B 8 kiI.: Jlunakruueckue
Mmatepuaisl. — M.: biuk mnoc, 2004.



Q. IMa6puensu O.C., Smykosa A.B.. Pabouas rerpans. 8 ki. K yuedbnuky O.C.
[Nabpuensna «Xumus.8». — M.: JIpoda, 2005 — 2006.
10.  T'abpuensn O.C., PynoB H.H., TonkynoB B.1. Xumudeckuii 3KCIIepuMEHT B
mikone. 8 kimace. — M.: lpoda, 2005
11. INa6puensa O.C., BockoOoiinukoBa H.I1. Xumus B Tectax, 3agadax,
ynpaxkHeHusx. 8 — 9 k1. — M.: Jlpoda, 2005.
9 kJacc.

JlonoiHUTeILHAS JTUTepaTypa:
1. I"a6puensu O.C., OctpoymoB WN.I'. HactonbHas kHUra yauresns. XuMus. IKiacc.:
Mertonudeckoe mocooue. — M.:[Ipocda, 2007.
2. I'opkosenko M.IO.. IToypounsie pa3padoTku o xumun: 9xmnacc.- M.:BAKO,
2005. -368c. — ( B momo1ip NIKOJIEHOMY YUUTEIIO)

3. Xumus: mocodue 1Jis MKOJIBHUKOB 1 nocTynatomux B By3bl/O.C.I"abpuernsi,
N.I".OctpoymoB.-2-¢ u3z., - M.:nmpoda, 2006. — 703c.: u.

4. CranaapT OCHOBHOI'O 00I1Iero 00pa3oBaHMsI 10 XMMHUU.

5. Eropos A.C. Bce tumnsl pacy€THbix 3a1a4 no xumuu. — Poctos u//{ony: @enukc,
2003. — 320c.

6. 3amaum Mo XuMuUM ¢ npumepamu pemenuii / A.M.Bpy6nesckuii — Munck: OOO
«¥Onunpeccy, 2003. — 400c.

7. Mapxkuna 1.B. CoBpemeHHBIN ypok XuMuu. TexHonoruu, npuémsl, pa3paboTKu
yueOHBIX 3aHATUl. — Spocnasnb: Akagemus pazsurtus, 2008. — 288c., ui.

8. Xumus. [Tocobue-penerurop ans nocrynaroumx B Bysst / moxa pen. A.C.Eropoga.
- PoctoB H/[Jony: ®enukc, 2007. — 320c.

9. I"a6puensu O.C., Bocko6oitnukoBa H.I1. Xumus B Tectax, 3a1avax,

ynpaxkHeHusx. 8 — 9 k. — M.: Jlpoca, 2005.

HNurepHer-pecypcnl
WWW.it-n.ru - Ceth TBOpYECKUX yurTesneii www.intergu.ru - MarepHer-coo01iecTBo
yaurener www.fcior.edu.ru/wps/portal/main - @eaepanbHblii IEHTP UH-POPMAITHOHHO-
00pa3oBaTeNbHbBIX PECYPCOB
www.school-collection.edu.ru - Equnas xomnekius udpo—BeIX 00pa3oBaTeIbHBIX
pecypcoB www.wikipedia.org - Bukuneaus, cBo001Has SHIIUKIONE NS



MarepuajibHO-TeXHHYECKOe o0ecriedyeHue KaOUHeTa XMMHUM.

Kon-
Haumenosanue 50 Kpatkoe noscuenue
OBBEKTBI HATYPAJIBHBIE

Koanexkuun - pa3naTquLn‘i MaTepuaJl

Bosokna

1

Conepxut 10 06pa3oB NPUPOAHBIX U
XMMHYECKHX BOJIOKOH M TKAHEH U3 HUX.
OO0pa3ubl UCTIONIB3YIOT B KAUECTBE
pacxoayeMoro Marepuana Juis
OIpCACIICHNA BOJIOKOH IIPH BBIITOJIHCHHUN
NPaKTHYECKUX padoT.

KameHnHbli1 yroip U IpoIyKThl €T0
nepepadboTKu

Bxirouaet 00pasiisl KAMEHHOTO YIS U
MPOJYKTOB €r0 MepepaboTKU: KOKC,
KaMEHHOYTOJIbHAsI CMOJIa, CaXapuH,
TOJIyOJ1, HaTaTuH, aHUITNMH, OSH30JI,
(beHOoI, TIacTMACChl, KPaCUTEIH,
HeKapCTBa, aMMHa4YHasd BOJa U
MHHEpaJIbHbIC YI0OPEHUSI.

HedTp 1 BakHelIME IPOTYKTHI €€
nepepaboTKu

Conepxut 00pasis! ChIpoit HedTH,
IPOAYKTOB NepepaboTKu HePTH, Ma3yTa U
MOoJIMMEpHU3allu He(bT?IHI)IX ra3osB.

MOJEJIN

JeMOHCTpaLMOHHBIE

Kommmiekt Mmoneneit
KPUCTAJUTMYECKUX PEUIETOK:

1
KOMILIL.

KpI/ICTaJ'IJ'II/I‘IGCKaH peuiceTKa ajiMasa

1 mT.

B coctaB koMIieKkTa BXOASAT MOAEIN
Pa3IUYHBIX THUIIOB KPUCTAIITMUECKUX
pEIIeTOK: MOHHAs, aTOMHas,
MOJIEKYJIsIpHasi, MeTaJnueckas (3 Buaa).
Hcnons3yroT 1u1st u3y4eHus
TEOPETUYECKUX BOIIPOCOB B TEME
"Ctpoenue BemectBa", "Xumudeckas
CBA3b'", @ TAK)KE B TEMAX U paszesax 1o
W3YyYECHUIO CBOMCTBA 3aBUCUMOCTH
BELIECTB OT uX cTpoeHus ("Yriepon",
"Mertamibr").

Ha6op Mozeneit atroMoB jyist
COCTaBJICHHS MOJIeNIei MOJIEKYII CO
CTEPKHIMHU

[Ipenna3HayeH 111 MOAETUPOBAHUS
CTPOEHHUSI pa3JIMUHBIX HEOPTaHUUYECKHUX U
OpraHUYEeCKHUX BEILECTB.

Habop nns cocraBiaeHus: 00bEMHBIX
MOJIETIEH MOJIEKYT

1 HaO.

Hcronb3yroT 7151 MOAETUPOBAHHUS
MOJIEKYJ OPTaHHYECKUX BEIIECTB,
JEMOHCTpAIMU PA3ITUYHBIX GOPM

H30MEpUH.

ITPUBOPBI




1 | Becsl yueOHbIE C TUpSIMU 4 mr. | Cioyxar A B3ATUS HABECKU C TOUHOCTBIO
10 0,001t Becsl pa3bopHbIe, BCE IETaIN U
T'MpH pa3MeIlEeHbl B IIeHase, yJOOHbI B
XpaHEHHUU.

2 | KoMImIeKT 37eKTpOCHAOKEHHS 1 KOMIUIEKT CITy’KUT /17151 OCHALIEHUS

KaOMHeTa XUMUU KOMII. | HEPEMEHHBIM JIEKTPHUUECKUM TOKOM
JEMOHCTPAIIMOHHOTO CTOJIA

3 | CriuproBka nabopaTopHas 5 wr. | HarpeBatenbHblit mpubop. B kauecTse

TOPIOYEro UCIOJIb3YETCs ITAHOII.
IMocyna 11t AeMOHCTPAIIMOHHBIX U J1a00PATOPHBIX ONBITOB

1 | banka c kpeikoit 30-50 mi 2wt. | CoyKuT A XpaHEHUs TBEPIbIX
pa3AaTOYHBIX PEaKTHUBOB

2 | KommiekT BOpOHOK 1 [Tpenna3HaueH i NpoBeIECHUS

KOHYCOOOpa3HBIX: KOMIUIL | XHMHYECKUX OTEpanuii B YaCTHOCTH
(GWIbTPOBaHMS, a TAKXKE NPU
MepeIMBaHUHU KUJIKOCTEH.
3 | Boponka mpocras 2 mrT.
KOHYycooOpa3Hasi, [uaMeTp 56 MM
4 | Men3ypka50 ma I wr.
5 | Kommuekt npobupoxk 1 CayxaT 151 IpOBEACHUS KAaUeCTBEHHBIX U
KOMIUI. | IpYTUX peaKIuii
6 | KommiekT mpoMbIBHBIX CKIISTHOK 1
KOMILI
7 KoMIUIEKT CKISHOK [Tl XpaHEHUs 1
pacTBOpPOB, PEAKTUBOB! KOMILI
8 KommiekT crakaHoB: 1 Vcrnonb3yroT A7 IPOBECHUS Pa3InYHbIX
KOMIUIL | XHMHYECKUX OTIEePaIIni.
9 | KoMIuieKT nuInHIpOB: 1 Cayart 1isi OTMEpHBAHHS
KOMIUI. | OIIPEJeIEHHOT0 00beMa JKUIKOCTH.

10 | 3axxum mpoOUPOUHBIIA 6 mT. |.Hcnons3yroT ans pukcanuu mpooupoK
NIPY HAarpeBaHWU B HUX BEIIECTB.

11 | Jloxka Jy1st CAKMTaHHsI BELIECTB 1 mr. | Uconb3yroT UIst CKUTaHUS TBEPIBIX U
MOPOIIKOOOPa3HbIX BEUIECTB (CEPHI,
docdopa) B TEpPMOCTOUKUX COCYIAX.

12 | Crynka c nmectukom 1 .

13 | Yama BeimapuTenbHast 6 mr. | Yammwm cimyxat AJs BIIapuBaHUS
pacTBOPOB BELIECTB.

14 | TpeyroapHUK A7 TUTIISA 3mr. | CnyXuT A7 pa3MeIleHus B HeM TUTJISA BO
BpeMs IPOKAIMBAHUS TBEPAbIX BEIIECTB.




15 | llIraruB maboparopusrii LLIJIB 3 mT. | MeTaqumMuecKuil MTaTUB, UCTIOIL3YIOT
MIPY MOHTAXXE JEMOHCTPAIIMOHHBIX
puOOpPOB U YCTAaHOBOK. B KOMILIEKT
BXOJAT: My(Ta, 1anKka OOBIKHOBEHHAS,
KOJIBIIO, JIAMKA JUISl XOJIOIUIbHHKA.

16 | HaGopsl mpoOoxK,

17 | HoxHuipl,

INEYATHBIE I1IOCOBUSA
Taoaunnl
1 | CupaBo4HO-UHCTPYKTUBHbBIE 1 cep. | Cepus Tabnun npegHazHaueHa AJis
TaOJIUIIBI TI0 XUMUN MTOCTOSTHHOTO HCITOJIb30BaHUS B KaOWHETe
xumud. Brirodaer HarnsaHbie
Cepwust BKITIOYAET TPH TPYIIIIHI WJUTIOCTPAIIMA OCHOBHBIX XUMHUYECKHIX
TabnuiI. orepanuil ¥ cripaBOYHbIE MaTEPUATIBL.
1. CnpaBoYHbIC TAOJIHIIBI:
e TEpUOJUYECKAsT  CUCTEMa
XUMHYECKHUX JJIEMEHTOB
AN. Menpeneena
(kopoTkas ¢opma),
e  PacTBOPUMOCTH KHCJTIOT,
OCHOBaHUIi, COJIEH B BOJIE,
e OKpacka HWHJIUKAaTOPOB B
pa3IMYHBIX Cpenax,
e DJIGKTPOXUMHUYECKHA  pAX
HaMpPsKEHUH METaJlIoB.
2. UHCTpYKTUBHBIE TaOIHIIBI TIO
Pa3IMYHBIM ONIEPALHASIM U
MpaBHJIaM UX 0€30MacHOro
BBITIOJTHEHHUSL.
3. TabnuIre! ¢ MpaBUIaAMU
Oe3omacHoil paboThI B kKabuHeTe
XUMHH U 3HAKAMH 110 TEXHUKE
0€30MMacHOCTH.
2 | TaGnuIel MO HEOPTAaHNYECKOM 1 cep.
XUMHAH
3 | Tabnuuel mo oprannyeckoit xumun | 1 cep. | Cepus BKIt04YaeT TaOIUIIBI 11O
KJIaCCHU(UKAIINN, HOMEHKJIAType
OpPTaHUYECKUX COCTUHEHHM, BUAM
HU30MEPHH, TCKCTHUECKOHN CBSI3U MEXKTY
KJIACCAMH OPTaHUYECKUX COCTUHEHUH.




Kucnora cepnas
Kucnora consanas
Kucnora azornas
Kucnora oprodochopnas
Kanpuuii okucs.

Maruuii OKucChb.

Keneso (BoccT. MOPOIIOK).

[{uHk (TpaHyJisl).

[{uHK (MOPOIIIOK).

bapwuii xJ10pUCTHIi.
Kene3o xynopHoe.

Kanmnit HogucTeiit

Kannii xnopuctsiii
Kanbuuii X10pucThbIii
JIutuit XJ10pUCTHIN
Maruuii XJIOPUCTBIN.
Menpb xj0pHas

Hatpuit OpoMucCTsbIii.
Hatpuit ¢propuctsiii.
Harpuii xsopucrtslii
[{rHK XJTOpUCTHIN
AJIOMUHUN CEPHOKUCITBIN
AMMOHUI CEpHOKUCIIBII.
Keneszo ceprucroe

Keneso (IT) ceprokucmoe
7-BOJHOE.

XuMHYecKHe peakTUuBbI.

Kanuit cepHOKHUCIBIN.
Kobanbt /II/ceprokucibrii
Marnuii CepHOKHUCIIBIN.
Mens /1l/ceprokucnas

Mens /1l/ceprokucnas 5-
BOJHAs

Harpwuii cepHUCTBII

Harpuii cepHUCTO-KUCIIBIN.

Harpuii cepHOKUCIBIN.

Harpuii cepHokucibiit
KUCJIBII

Hukens cepHOKHCTBIN
[IMHK CEpHOKUCIBIN
AMMOHHN YIJIEKUCIIBIN.

Kanuit yrnekucisiit
/moramy/.

Kanuit yrnekucusiit
KUCJIBIM.

Mens /1l/yrnexucnas
OCHOBH.

Harpuit yrinexucisii.

Harpuit yrinexucisiit
KHUCJIBII

Kanuii pocopHokucibii
JIBYX3aMeICHHbIH.

Hatpuii kpeMHekucblii 9-
BOJHBIN.

Harpwuit hochopHOKUCTBIN
Tpex3aMelIEHHbIN

Harpuii hochopHOKuUCTBIN
JIBYX3aMEIICHHBIH

Hatpuit ¢pochopHOKUCIBIIHI
OJTHO3aMeENIEHHbBIN

AnoMUHMI a30THOKHUCIIBII
AMMOHMI a30THOKHUCIHBII
Kanmii a30THOKUCIIBII
Kanpnuii a30THOKUCHBIN
Menap a30THOKHKCIIAs
Harpuii a30THOKUCBIN
Cepebpo a30THOKHCIIOE
JlakmMou1 MHAMKATOP

MeTunoBelii OpaHKEBBIN
UHJUKATOP

denongranens
UH/IUKaTOp

Ammodoc
KapOamun
Harpuesas cenutpa
Kanbuesas cenurpa
Kanuiinas coib

Cynbshatr aMMoHUS

Cynepdocdar
TPAHYJIUPOBAHHBIN

Cynepdocdar aBoitHOM
TPAHYJIUPOBAHHBIN

dochoputHas Mmyka



